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Dia f olgenden Angaben mind den vom Anmelder eingereiehtan Unteriagen entnommen 

Automatlkgetriebe 

Eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ist vorgesehen 
zum Veranlassen, dass ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement eine reduzierte Drehung hat die langsamer 
ist als die Drehung einer Eingangswelle. Das Drehzahlre- 
duktionsdrehabtriebselement wird geschaltet zwischen 
einemdrehzahlreduzierten Drehzustand und einemfreien 
Drehzustand durch eine Drehzustandsschalteinrichtung. 
Die drehzah I reduzierte Drehung des Drehzahlreduktions- 
drehabtriebselements wird wahlweise ubertragen auf das 
vierte und erste Element einer dualen Drehzahtande- 
rungsptanetenradgetriebeeinheit uber eine erste und drit- 
te Steuerkupplung. Die Drehung der Eingangswelle wird 
ubertragen auf ein zweites Element uber eine zweite Steu- 
erkupplung. Die Drehung des ersten und zweiten Ele- 
ments wird wahlweise begrenzt durch eine erste und 
zweite Steuerbremse. Ein drittes Element ist mit einer Ab- 
triebswelle verbunden. Dies ermoglicht das Schaffen ei- 
nes sehr effizienten Automatikgetriebes, das sieben oder 
mehr Vorwartsubersetzungsverhartnisse erzielt, urn eine 
optimale Ausnutzung der Motorleistung bei einem Hoch- 
geschwindigkeitsbereich eines Fahrzeugszu ermogltchen 
und die Anderung der Fahrzeuggeschwindigkeit bei ei- 
nem Schaltvorgang zu vermindern und deshalb ein gutes 
Gefuhl zu schaffen durch Hinzufugen von Gangen ein- 
schlieSlich eines direkten Ganges bei einer Hochgangs- 
seite, so dass benachbarte Obersetzungsverhaltnisse na- 
her beieinander liegen. 
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Beschreibung triebes darstellt 

[0007] Fig. 2 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Automatikge- der Steuerbremsen und Steuerkupplungen von unterschied- 
triebe, das die Drehung einer Eingangswelle bei einem Ge- lichen Oberseizungsverhaltnissen bei dem ersten Ausftih- 
wahlten aus einer Vielzahl an UoersetzungsverhSltnissen 5 rungsbeispiel. 

schaltet und die somit geschaltete Drehung auf eine Ab- [0008] Fig. 3 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
triebswelle iibertragt durch in Eingriff Ireten und Losen des verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
Eingriffs von Steuerkupplungen und Steuerbremsen, die mit einheit bei den Obersetzungsverhaltnissen des erste Ausfuh- 
verschiedenen Elementen einer dualen Obersetzungsande- rungsbeispiels andeutet. 

rungsgetriebeeinheit verbunden sind, die mit der Eingangs- io [0009] Fig. 4 stellt ein Skizzendiagramme eines zweiten 
welle verbunden isL Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0002] Das US-Patent mit der Nummer 5 106 352 offen- [0010] Fig. 5 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
bart ein Automatikgetriebe, das folgendes umfasst: eine der Steuerbremsen und der Steuerkupplungen von verschie- 
duale ttbersetzungsanderungsgetriebeeinheit mit einem er- denen Obersetzungsverhalmissen des zweiten Ausfuhrungs- 
sten und zweiten Sonnenrad, einem langen Ritzel, das un- 15 beispiels. 

mittelbar mit dem ersten Sonnenrad kammt und mit dem [0011] Fig. 6 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
zweiten Sonnenrad kammt iiber ein Zwischenritzel, einem verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
lYager, der das lange Ritzel und das Zwischenritzel stutzt, getriebeeinheit bei den Gangen des zweiten Ausfuhrungs- 
und einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt und beispiels andeutet. 

mit einer Abtriebswelle verbunden ist; und ein Drehzahlre- 20 [0012] Fig. 7 stellt ein Skizzendiagramm eines dritten 
duktionsplanetenradgetriebe mit einem Zahnkranz, der mit Ausfuhrungsbeispiels dar. 

einer Eingangswelle verbunden ist, einem Sonnenrad, das [0013] Fig. 8 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
mit einem Getriebegehause verbunden ist, und einem TVa- der Steuerbremsen und Steuerkupplungen verschiedener 
ger, der ein Ritzel stutzt, das mit dem Zahnkranz kammt und Gange bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 
dem Sonnenrad. Dieses Automatikgetriebe erzielt 6 \for- 25 [0014] Fig. 9 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
wartsubersetzungsverhaluiisse und ein Ruckwartsiiberset- verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Pianetenrad- 
zungsverhaltnis durch wahlweises Obertragen der Drehung getriebeeinheit bei den Gangen des dritten Ausfuhrungsbei- 
des Tragers der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- spiels andeutet 

beeinheit, die die Drehzahl so reduziert, dass die Drehzahl [0015] Fig. 10 stellt ein Diagramm dar, wobei eine erste 
des Imagers geringerals die Drehzahl der Eingangswelle ist, 30 Drehsteuerkupplung verbunden ist zwischen einem Sonnen- 
auf das zweite und erste Sonnenrad uber die Verwendung rad und einem TVager einer Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
der ersten und dritten Steuerkupplung, und durch wahlwei- getriebeeinheit. 

ses Obertragen der Drehung der Eingangswelle auf den Tra- [0016] Fig. 11 stellt ein anderes Diagramm dar, wobei 
ger der dualen Obersetzungsanderungsplanetenradge- eine erste Drehsteuerkupplung verbunden ist zwischen ei- 
triebeeinheit uber die Verwendung einer zweiten Steuer- 35 nem Sonnenrad und einem Trager einer Drehzahlredukti- 
kupplung und durch wahlweises Begrenzen der Drehung onsplanetenradgetriebeeinheit. 

des ersten Sonnenrads und des Tragers der dualen Oberset- [0017] Fig. 12 stellt ein Skizzendiagramm eines vierten 
zungsanderungsplanetenradgetriebeeinheit durch die Ver- Ausfuhrungsbeispiel dar. 

wendung der ersten und zweiten Steuerbremse. [0018] Fig. 13 stellt ein Skizzendiagramm eines funften 

[0003] Dieses herkommliche Automatikgetriebe hat eine 40 Ausfuhrungsbeispiels dar. 

kleine Gesamtlange und ist deshalb geeignet fur ein Fahr- [0019] Fig. 14 stellt ein Skizzendiagramm eines sechsten 
zeug mit Frontantrieb mit einem quermontierten Motor. In Ausfuhrungsbeispiels dar. 

den letzten Jahren ist jedoch ein Bedarf entstanden ftir ein [0020] Fig. 15 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
Automatikgetriebe, das sieben oder mehr Vforwartsgange er- von Steuerbremsen und Steuerkupplungen verschiedener 
zielen kann, die geeignet beabstandet sind, um den Kraft- 45 Gange bei dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel. 
stoffverbrauch und die Kraftubertragungseigenschaften zu [0021] Fig. 16 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verbessem oder um Obersetzungsverhaltnisse zu schaffen, verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
die mit dem Geschmack eines Fahrers Ubereinstimmen. getriebeeinheit bei den Gangen des sechsten Ausftihrungs- 

[0004] DemgemaB besteht die Aufgabe der Erfindung in beispiels andeutet. 

der Schaffung eines sehr effizienten Automatikgetriebes, 50 [0022] Fig. 17 stellt ein Skizzendiagramm eines siebenten 
das sieben oder mehr Vorwartsubersetzungsverhaltnisse er- Ausfuhrungsbeispiels dar. 

zielen kann, um die optimale Ausnutzung der Motorleistung [0023] Fig. 18 stellt ein Skizzendiagramm eines achten 
bei einem Bereich mit hoher Fahrzeuggeschwindigkeit zu Ausfuhrungsbeispiels dar. 

ermdglichen, und Anderungen des abgegebenen Drehmo- [0024] Fig. 19 stellt ein Skizzendiagramm eines neunten 
ments vermindert wShrend dem Schalten der Gange durch 55 Ausfuhrungsbeispiels dar. 

Hinzufugen eines Obersetzungsverhaltnisses einschlieBlich [0025] Fig. 20 stellt ein Skizzendiagramm eines zehnten 
eines direkten Ganges bei einer Hcchdrehzahlgetriebeseite, Ausfuhrungsbeispiels dar. 

so dass benachbarte Ubersetzungsverhaltnisse naher beiein- [0026] Fig. 21 stellt ein Skizzendiagramm eines elften 
ander liegen. Dies flihrt zu sehr sanften Schaltvorgangen Ausfuhrungsbeispiels dar. 

und sornit zu einer sanfteren angenehmeren Fahrt. 60 [0027] Fig. 22 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 

[0005] Die vorangegangene und weitere Aufgaben, Merk- verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Plantenrad- 
male und Vorteile der Erfindung werden ersichtlich aus der getriebeeinheit bei den GSngen des elften Ausfiihrungsbei- 
folgenden Beschreibung der bevorzugten AusfUhrungsbei- spiels andeutet 

spiel unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen, [0028] Fig. 23 stellt ein Skizzendiagramm eines zwolften 
wobei gleiche Bezugszeichen verwendet werden, um glei- 65 Ausfittirungsbeispiels dar. 

che Elemente zu reprasentieren: [0029] Fig. 24 deutet ein Drehzahldiagramm der Drehver- 

[0006] Fig. 1 zeigt ein Skizzendiagramm, das ein erstes haltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenradge- 
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Automatikge- triebeeinheit bei den Gangen des zwolften AusfUhrungsbei- 
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spiels an. 

[0030] Fig. 25 stellt ein Skizzendiagramm eines dreizehn- 
teo Ausfiihrungsbeispiels dar. 

[0031] Und Fig. 26 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die 
Drehverhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Plane- 5 
tenradgetriebeeinheit bei den Gangen des dreizehnten Aus- 
fiihningsbeispiel andeutet 

[0032] Ein eistes Ausfuhrung sbeispiel des erfindungsge- 
maBen Automatikgetriebes wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die beigefiigten Zeichnungen beschrieben. In to 
Fig. 1 wird ein erfindungsgemaBes Automatikgetriebe 10 
verwendet zum Andern der Drehzahl der abgegebenen Dre- 
hung eines Fluiddrehmomentwandlers 11, der bei spiels - 
weise durch einen Fahrzeug motor angetrieben wird, und 
zum Obertragen der drehzahlveranderten Drehung auf die is 
Antriebsrader. Das Automatikgetriebe 10 umfasst eine Ein- 
gangswelle 15, eine duale Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit 16, eine duale Drehzahlanderungsplanten- 
radgetriebeeinheit 17 und eine Abtriebswelle 18, die nach- 
einander auf einer gemeinsamen Achse innerhalb eines Ge- 20 
triebegehauses 12 gestiitzt sind, das an einer Fahrzeugkaros- 
serie montiert ist. Die duale Drehzahlreduktionspianeten- 
radgetriebeeinheit 16 ist gebildet durch Koppeln und Inte- 
grieren des Tragers CI, C2 und des-Zahnkranzes Rl, R2 in 
zwei Einzelritzelplantenradgetriebemechanismen 51, 52. 25 
Insbesondere umfasst die duale Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 16 ein groBdurchmessriges Sonnenrad 
SI und kleindurchmessriges Sonnenrad S2, die drehbar ge- 
stiitzt sind auf der gemeinsamen Achse 13, abgestufte Ritzel 
25, die jeweils gebildet sind durch ein kleindurchmessriges 30 
Ritzel 23 und ein groBdurchmessriges Ritzel 24, die mit dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad SI und dem kleindurch- 
messrigen Sonnenrad S2 jeweils karnmen, einen gemeinsa- 
men TYager CI, C2, der die abgestuften Ritzel 25 drehbar 
stutzt und drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen Achse 35 
13, und einen gemeinsamen Zahnkranz Rl , R2, der mit dem 
groBdurchmessrigen Ritzel 24 kammt und drehbar gestiitzt 
ist auf der gemeinsamen Achse 13. Die Eingangs welle 15 ist 
mit dem Zahnkranz Rl, R2 verbunden. 

[0033] Eine zweite und erste Drehsteuerbremse B-2, B-l 40 
zum wahlweisen Begrenzen der Drehung durch Verbinden 
des kleindurchmessrigen und groBdurchmessrigen Sonnen- 
rads SI, S2 mit dem Getriebegehause 12 sind jeweils mit 
dem kleindurchmessrigen und dem groBdurchmessrigen 
Sonnerad SI, S2 verbunden. Deshalb kann der Trager CI, 45 
C2 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 ge- 
schaltet werden zwischen einem ersten Drehzahlreduktions- 
drehzustand, wobei die Drehung des kleindurchmessrigen 
Sonnenrads S2 begrenzt ist durch die erste Drehsteuer- 
bremse B-l, so dass der Trager CI , C2 eine erste Drehzahl- 50 
reduktionsdrehung hat, die langsamer ist als die Drehung 
der Einangswelle 15, einem zweiten Drehzahlreduktions- 
drehzustand, wobei die Drehung des groBdurchmessrigen 
Sonnenrads SI begrenzt ist durch die zweite Drehsteuer- 
bremse B-2, so dass der Trager CI, C2 eine zweite Dreh- 55 
zahlreduktionsdrehzahl hat, die langsamer als die erste 
Drehzahlreduktionsdrchung ist, und einem freien Drehzu- 
stand, wobei die erste und zweite Drehsteuerbremse B-l, B- 
2 sich bei einem geldsten Zustand befinden, so dass die Dre- 
hung nicht begrenzt ist 60 
[0034] Die duale Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 16 bildet eine Drehzahlredukdonsgetriebeeinheit 
49, die mit der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die 
erste und zweite Drehzahlreduktionsdrehung erzeugt, die 
langsamer als die Drehung der Eingangswelle 15 ist Die er- 65 
ste und zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 bilden eine Dreh- 
zustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Tragers CI, 
C2 als das Drehzahlredukdonsabtriebselement 55 zwischen 
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den Drehzahlredukuonsdrehzustanden und dem freien 
Drehzustand 

[0035] Die duale Drehzahl aDderungsplanctenradgetricbe- 
einheit 17 ist gebildet durch Verbinden und Integrieren des 
Tragers C3, C4 und des Zahnkranzes R3, R4 eines Einzelrit- 
zelplanetenradmechanismusses 53 und eines Doppelritzelp- 
lanetenradgetriebemechanismusses 54. Insbesondere um- 
fasst die duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 ein erstes und zweites Sonnenrad S3, S4, die 
drehbar gestiitzt sind auf der gemeinsamen Achse 13, ein 
ianges Ritzel 34, das unmittelbar mit dem Sonnenrad S3 
kammt und das mit dem zweiten Sonnenrad S4 uber Zwi- 
schenritzel 33 kammt, einen gemeinsamen Trager C3, C4, 
der das lange Ritzel 34 und das Zwischenritzel 32 drehbar 
stutzt und der drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13, und einen gemeinsamen Zahnkranz R3, R4, der 
mit dem langen Ritzel 34 kammt und der drehbar gestiitzt ist 
auf der gemeinsamen Achse 13. Der Zahnkranz R3, R4 ist 
mit der Abtriebswelle 18 verbunden. 
[0036] Die dritte und erste Steuerkupplung C-3, C-2 sind 
vorgesehen zum wahlweisen Verbinden des Tragers CI, C2 
der dualen Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
16 mit dem ersten und zweiten Sonnenrad S3, S4, der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 jeweils. 
Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vorgesehen zum wahl- 
weisen Verbinden der Eingangswelle 15 mit dem gemeinsa- 
men Trager C3, C4 der dualen Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebeeinheit 17. Das erste Sonnenrad S3 und der Tra- 
ger C3, C4 sind mit der ersten und zweiten Steuerbremse B- 
3, B-4 jeweils verbunden, die w ah 1 weise das erste Sonnen- 
rad S3 und den Trager C3, C4 mit dem Getriebegehause 12 
verbinden, um die Drehung zu begrenzen. Ein Freilauf F-l 
ist vorgesehen zum Begrenzen der Ruckwartsdrehung des 
Tragers C3,C4. 

[0037] Ein Pumpenrad 45 des Fluiddrehmomentwandlers 
11 wird durch den (nicht gezeigten) Motor gedreht, um Ol 
zu liefern. Wenn ein Stator 46 die Reaktionskraft des Ols 
aufnimmt, wird ein Drehmoment an einer Turbine 47 er- 
zeugt Die Eingangswelle 15 ist mit der Turbine 47 verbun- 
den. Eine Wandleruberbriickungskupplung 48 ist vorgese- 
hen zum direkten Verbinden des Pumpenrads 45 mit der 
Turbine 47. 

[0038] Das wie vorstehend beschriebene aufgebaute Au- 
tomatikgetriebe 10 kann Obersetzungsverhaltnisse von 12 
Vbrwartsgangen und zwei Ruckwartsgangen erzielen durch 
wahlweises in Eingriff tie ten und Losen des Eingriffs der er- 
sten bis dritten Steuerkupplung C-l bis C-3 und durch Be- 
grenzen der Drehung der Elemente der Planetenradgetriebe- 
einheiten durch wahlweise Betatigung der ersten und zwei- 
ten Steuerbremse B-3, B-3 und der ersten und der zweiten 
Drehsteuerbremse B-l, B-2. In der Tabelle von Fig. 2 deuten 
Kreise in den Kastchen der Steuerkupplungen und der Steu- 
erbremsen in Ubereinstimmung mit den Gangen einen Ver- 
bindungszustand fur die Steuerkupplungen dar und einen 
Drehbegrenzungszustand fur die Steuerbremsen. Die Spalte 
der Obersetzungsverhaltnisse zeigt Obersetzungsverhalt- 
nisse (Drehzahl der Eingangswelle 15/Drehzahl der Ab- 
triebswelle 18) der Gange, die erzieit werden, wenn ein er- 
ster Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebemechamsmus 
51, der gebildet ist durch das groBdurchmessrige Sonnenrad 
SI, die abgestuften Ritzel 25, den Trager CI und den Zahn- 
kranz Rl, ein ObersetzungsverhSltnis yl von 0,778 hat, und 
ein zweiter Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
bemechanismus 52, der gebildet ist durch das kleindurch- 
messrige Sonnenrad S2, die groBdurchmessrigen Ritzel 24, 
den Trager C2 und den Zahnkranz R2, ein Obersetzungsver- 
haitnis 72 von 0,361 hat, und ein erster Obersetzungsande- 
ningsplanetenradgetrieberimechanismus 53, der gebildet ist 
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durch das erste Sonnenrad S3, die iangen Ritzel 34, den TYa- 
ger C3 und den Zahnkranz R3 des dualen Drehzahlande- 
rungsplanetenradgelriebeeinheit 17, ein Obersetzungsver- 
haTtnis Y3 von 0,458 hat, und ein zweiter Drehzahiande- 
rungsplanetenradgetriebemechanismus 54, der gebildet ist 
durch das zweite Sonnenrad S4, die Zwischenritzel 33, die 
langen Ritzel 34, den Trager C4 und den Zahnkranz R4, ein 
Obersetzungsverhaltnis y4 von 0,375 hat 
[0039] Bei dem ersten und zweiten Drehzahlreduktions- 
planetenradgetriebemechanismus 51, 52 und dem ersten 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebemechanismus 53, 
die von der Einzelritzelart sind, wird eine Beziehung zwi- 
schen einer Sonnenraddrehzahlanderung S, einer TYager- 
drehzahl Nc, einer Zahnkranzdrehzahl Nr und dem Oberset- 
zungsverhaltnisverhaltnis y des Pianetenradgetriebemecha- 
nismusses durch die Gleichung Nr. 1 ausgedriickt Bei dem 
zweiten Doppelritzeldrehzahlanderungsplane- 
tenradgetriebemechanismus 54 wird eine Beziehung zwi- 
schen der Sonnenraddrehzahl Ns, der Tragerdrehzahl Nc, 
der Zahnkranzdrehzahl Nr und dem Obersetzungsverhaltnis 
Y des Planetenradgetriebemechanismusses durch die Glei- 
chung Nr. 2 ausgedriickt. Das Obersetzungsverhaltnis von 
jedem Gang wird berechnet auf der Grundlage von Giei- 
chungen Nr. 1 und Nr. 2. Wenn die Anzahl der Zahne des 
groBdurchmessrigen, kleindurchmessrigen, ersten und zwei- 
ten Sonnenrads SI, S2, S3, S4 ausgedriickt wird als Zsl, 
Zs2, Zs3, Zs4, und die Anzahl der Zahne der Zahnkranze 
R1,'R2, R3, R4 ausgedriickt wird als Zrl, Zr2, Zr3, Zr4, 
konnen die Obersetzungsverhaltnisse des ersten und zweiten 
Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebemechanismusses 51, 
52 und des ersten und zweiten Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebemechanismusses 53, 54 geschrieben werden als 
y\ = Zsl/Zrl, Y2 = Zs2/Zr2, ^3 = Zs3/Zr3, fX - TsATZxA je- 
weils. 

Nr = (l+7)Nc-^s (1) 
Nr=(l-Y)Nc-TNs (2) 



[0040] Wenn die erste und zweite Drehsteuerbremse B-l, 
B-2 wahlweise betatigt werden und die erste bis dritte Steu- 
erkupplung C-l bis C-3 wahlweise verbunden werden und 
die erste und zweite Steuerbremse B-3, B-4 wahlweise beta- 
tigt werden, werden die Obersetzungsverhaltnisse der ver- 
schiedenen Elemente der dualen Drehzahlredukuonsplane- 
tenradgetriebeeinheit 16 und der dualen Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit 17 so, wie durch ein in Fig. 
3 gezeigtes Drehzahldiagramm angedeutet ist In dem Dreh- 
zahldiagramm sind die Elemente des Planetenradgetriebe- 
mechanismusses, das heiBt die Sonnenrader, die Trager und 
die Zahnkranze in der Richtung einer horizontalen Achse in 
Abstanden in Oberei nsummung mit den Obersetzungsyer- 
haltnissen angeordnet und die Obersetzungsverhaltnisse 
werden angedeutet in Obereinstimmung mit den verschiede- 
nen Elementen in der Richtung einer vertikalen Achse. In 
Fig. 3 sind das Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit 16 und das Drehzahldia- 
gramm der dualen Drehzahlandenmgsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 Seite an Seite gezeigt. Wie fiir den ersten und 
zweiten Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
bemechanismus 51, 52 der dualen Drehzahlreduktionspla- 
netenradgetriebeeinheit 16 sind die Trager CI, C2 und die 
ZahnkrSnze Rl, R2 jeweils integriert. Deshalb sind die 
Obersetzungsverhaltnisse des gemeinsamen Tragers CI, C2 
und das Obersetzungsverhaltnis des gemeinsamen Zahn- 
kranzes Rl, R2 durch eine vertikale Linie angedeutet, die 
durch CI, C2 bezeichnet ist, und eine vertikale linie, die 
durch Rl, R2 angedeutet ist jeweils. Das Obersetzungsver- 



haltnis des ersten Sonnenrads SI und das Obersetzungsver- 
haltnis des zweiten Sonnenrads S2 werden durch eine verti- 
kale Linie angedeutet, die durch SI angedeutet ist, und eine 
vertikale Linie, die durch S2 angedeutet ist jeweils. Wie fur 
5 den ersten Hnzelritzelplanetenradgetriebemechanismus 51 
wird ein Abstand zwischen der vertikalen linie des Tragers 
CI und der vertikalen Linie des Zahnkranzes Rl als das 
Obersetzungsverhaluiis Yl des ersten Planetenradgetriebe- 
mechanismusses 51 betrachtet und die vertikale linie des 
to Sonnenrads SI ist bei einer Seite der vertikalen Linie des 
Tragers CI entgegengesetzt von der vertikalen Linie des 
Zahnkranzes Rl angeordnet mit einem Abstand A/yl, der 
zwischen der vertikalen Linie des ersten Sonnenrads SI und 
der vertikalen Linie des Tragers CI liegL Auf ahnliche 
15 Weise wie fur den zweiten Einzelritzelplanetenradgetriebe- 
mechanismus 52 wird ein Abstand a zwischen der vertikalen 
Linie des Tragers C2 und der vertikalen Linie des Zahnkran- 
zes R2 als das Obersetzungsverhaltnis 7s des zweiten Plane- 
tenradgetriebemechanismusses 52 betrachtet und die verti- 
20 kale Linie des zweiten Sonnenrads S2 ist bei einer Seite der 
vertikalen Linie des Tragers C2 entgegengesetzt zu der ver- 
tikalen Linie des Zahnkranzes R2 angeordnet, wobei ein 
Abstand AAy2 zwischen der vertikalen linie des zweiten 
Sonnenrads S2 und der vertikalen Linie des Tragers C2 
25 liegt. 

[0041] Wie fur den ersten und zweiten Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebemechanismus 53, 54 der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 sind die 
Trager C3, C4 und die Zahnkranze R3, R4 jeweils integriert 
30 oder einstUckig. Deshalb werden die Drehzahlverhaltnisse 
des gemeinsamen Tragers C3, C4 und das Drehzahlverhalt- 
nis des gemeinsamen Zahnkranzes R3, R4 auf einer vertika- 
len Linie angedeutet, die durch C3, C4 bezeichnet wird, und 
eine vertikale Linie jeweils, die durch R3, R4 bezeichnet 
35 wird. Das Drehzahlverhaltnis des ersten Sonnenrads S3 und 
das Drehzahlverhaltnis des zweiten Sonnenrads S4 werden 
durch eine vertikale Linie angedeutet, die durch S3 bezeich- 
net wird, und eine vertikale Linie jeweils, die durch S4 be- 
zeichnet wird. Wie fiir den ersten EinzeWtzeldrehzahlande- 
40 rungsplanetenradgetriebemechanismus 53 wird ein Abstand 
b zwischen der vertikalen Linie des Tragers C3 und der ver- 
tikalen Linie des Zahnkranzes R3 als das Obersetzungsver- 
haltnis 73 des ersten Drehzahlanderungsplanetenradgetrie- 
bemechanismusses 53 betrachtet und die vertikale Linie des 
45 ersten Sonnenrads S3 ist bei einer Seite der vertikalen Linie 
des Tragers C3 angeordnet entgegengesetzt zu der vertika- 
len linie des Zahnkranzes R3, wobei ein Abstand Bhfi zwi- 
schen der vertikalen linie des ersten Sonnenrads S3 und der 
vertikalen linie des Tragers C3 liegL Wie fiir den zweiten 
50 Doppelritzeldrehzahlanderungsplane- 

tenradgetriebemechanismus 54 wird ein Abstand b zwi- 
schen der vertikalen Linie des Tragers C4 und der vertikalen 
linie des Zahnkranzes R4 als das Obersetzungsverhaltnis Y* 
des zweiten Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
mechanismus 54 betrachtet und die vertikale linie des zwei- 
ten Sonnenrads S4 ist bei einer Seite der vertikalen Linie C4 
angeordnet, an der die vertikale Linie des Zahnkranzes R4 
auch angeordnet ist, wobei ein Abstand B/y4 zwischen der 
vertikalen Linie des zweiten Sonnenrads S4 und der vertika- 
len Linie des Tragers C4 liegt In den Drehzahldiagrammen 
werden B- 1 bis B-4 und C- 1 bis C-3 bei Punkten angedeutet, 
bei denen die erste und zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2, 
die erste bis dritte Steuerkupplung C-l bis C-3 und die erste 
und zweite Steuerbremse B-3, B-4 wahlweise betatigt wer- 
den. 

[0042] In dem wie vorstehend beschrieben hergerichteten 
Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebeeinheit 17 werden die Elemente in Obereinstim- 



55 
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mung mil den vier vertikalen Linien als das erste Element, 
zweite Element, dritte Element und vierte Element in der 
Reihenfolge der Anordnung bezeichnel Die duale Dreh- 
zahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 hat namlich 
das erste Element, das zweite Element, das dritte Element 5 
und das vierte Element in Obereinsrimmung mi t der Reihen- 
folge der vier Elemente, die in Intervallen angeordnet sind 
in Ubereinstimmung mit jedem Obersetzun gs verhaltnis in 
dem Drehzahldiagramm. Wie dariiber hinaus in Fig. 3 ge- 
zeigt ist, deutet das Drehzahldiagramm die Obersetzungs- to 
verhaltnisse von jedem Element mit vertikalen Linien an, 
das heifit, dass das erste Element, das zweite Element, das 
dritte Element und das vierte Element in der Reihenfolge der 
Drehzahl angeordnet sind auBer dem funften Vorwartsgang 
und dem sechsten Vorwartsgang, wobei jedes Element ein- 15 
stiickig dreht. Die duale Drehzahlanderungsplanetengetrie- 
beeinheit 17 hat namlich das erste Element, das zweite Ele- 
ment, das dritte Element und das vierte Element in der Rei- 
henfolge der Drehzahl angeordnet. Bei dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Ele- 20 
ment mit der dritten Steuerkupplung C-3 und der ersten 
Steuerbremse B-3 verbunden; der Trager C3 als das zweite 
Element ist mit der zweiten Steuerkupplung C-2 und der 
zweiten Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R3, 
R4 als das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 ver- 25 
bunden; und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte Element 
ist mit der ersten Steuerkupplung C-l verbunden. 
[0043] Der Betrieb fur jeden Gang wind nachfolgend be- 
schrieben. 

[0044] Bei dem ersten Vorwartsgang wird die zweite 30 
Drehsteuerbremse B-4, die die Drehzustandsschalteinrich- 
tung 50 bildet, betatigt, um die Drehung des groBdurch- 
messrigen Sonnenrads SI anzuhalten, so dass der Trager CI , 
C2 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 zu 
dem zweiten Drerizahlreduktionsdrehzustand geschaltet 35 
wird dariiber hinaus wird die erste Steuerkupplung C- 1 beta- 
tigt, um den TYager CI, C2 und das zweite Sonnenrad S4 zu 
verbinden, und der Freilauf F-l wind betatigt, um eine Ruck- 
wartsdrehung des Tragers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb 
wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der Drehzahl re- 40 
duziert auf eine zweite diehzahlreduzierte Drehung, die 
langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 15, durch 
den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmessrige erste Son- 
nenrad SI, das in der Drehung und der Lagerdrehkraft be- 
grenzt ist, und den Trager CI, C2. Die Drehung wird dann 45 
Ubertragen auf den Zahnkrany. R3, R4 iiber die erste Steuer- 
kupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4 und den Trager C3, 
C4, dessen Umkehrdrehung begrenzt ist durch den Freilauf 
F- 1, um die Reaktionskraft zu tragen, wodurch die Abtriebs- 
welle 18 mit einem Obersetzungsverhaltnis von 4,741 des 50 
ersten Gangs vorwaits angetrieben wird. Es ist auch mog- 
lich, die Drehung des Tragers C3, C4 durch Betatigen der 
zweiten Steuerbremse B-4 zu begrenzen. 
[0045] Bei dem zweiten Vorwartsgang wird das klein- 
durchmessrige zweite Sonnenrad S2 in der Drehung be- 55 
grenzt durch die erste Steuerbremse B-l, die die Drehzu- 
standsschalteinrichtung 50 bildet, so dass der Trager CI, C2 
zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzustand geschaltet 
wird dariiber hinaus wird die Steuerkupplung C-l betatigt, 
um den Trager CI, C2 und das zweite Sonnenrad S4 zu ver- 60 
binden, und der Freilauf F-l wird betatigt, um die RUck- 
wartsdrehung des Tragers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb 
wird die auf die Eingangswelle 15 eingeleitete Drehung in 
der Drehzahl reduziert auf die erste drehzahlreduzierte Dre- 
hung, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 65 
15 und schneller als die zweite drehzahlreduzierte Drehung, 
durch den Zahnkranz Rl, R2, das kleindurchmessrige 
zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist und 



379 A 1 

8 

die Reaktionskraft tragi, und den Trager CI, C2. Die Dre- 
hung wird dann ubertragen auf den Zahnkranz Rl, R4 iiber 
die erste Steuerkupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4 und 
den Trager C3, C4, dessen Ruckwartsdrehung begrenzt ist 
durch den Freilauf F-l, um die Reaktionskraft zu tragen, 
wodurch die Abtriebswelle 18 mit einem Obersetzungsver- 
haltnis von 03630 des zweiten Gangs vorwaits angetrieben 
wird. 

[0046] Bei dem dritten Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen ersten Sonnenrads S 1 zu begrenzen, so dass 
der Trager Cl, C2 zu dem zweiten drehzahlreduzierten 
Drehzustand geschalten wird dariiber hinaus wird die erste 
Steuerkupplung C-l betatigt, um den Trager Cl, C2 und das 
zweite Sonnenrad S4 zu verbinden, und die erste Steuer- 
bremse B-3 wird betatigt, um die Drehung des ersten Son- 
nenrads S3 zu begrenzen. Deshalb wird die auf die Ein- 
gangswelle 15 eingeleitete Drehung in der Drehzahl redu- 
ziert auf die zweite drehzahlreduzierte Drehung durch den 
Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmessrige erste Sonnenrad 
SI, das in der Drehung begrenzt ist und die Reaktionskraft 
tragt, und den Trager Cl, C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf den Zahnkranz R3, R4 iiber die erste Steuerkupp- 
lung C-l, das zweite Sonnenrad S4, das erste Sonnenrad S3, 
das in der Drehung begrenzt ist, um die Reaktionskraft zu 
tragen, und den Trager C3, C4, wodurch die Abtriebswelle 
18 mit einem Obersetzungsverhaltnis von 2,709 des dritten 
Gangs vorwaits angetrieben wird. 

[0047] Bei dem vierten Vorwartsgang wird die erste Dreh- 
steuerbremse B-l betatigt, um die Drehung des kleindurch- 
messrigen Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass der Trager 
Cl, C2 zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzustand ge- 
schaltet wird. Dariiber hinaus wird die erste Steuerkupplung - 
C-l betatigt, um den Trager Cl, C2 und das zweite Sonnen- 
rad S4 zu betatigen, und die erste Steuerbremse B-3 wird be- 
tatigt, um die Drehung des ersten Sonnenrads 53 zu begren- 
zen. Deshalb wird die auf die Eingangswelle 15 eingeleitete 
Drehung in der Drehzahl reduziert auf die erste drehzahlre- 
duzierte Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das klein- 
durchmessrige zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung be- 
grenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und den Trager Cl, 
C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf den Zahnkranz 
R3, R4 iiber die erste Steuerkupplung C-l, das zweite Son- 
nenrad S4, das erste Sonnenrad S3, das in der Drehung be- 
grenzt ist, um die Reaktionskraft zu tragen, und den Trager 
C3, C4, wodurch die Abtriebswelle 18 bei einem Oberset- 
zungs verhaltnis von 2,074 des vierten Gangs vorwarts ange- 
trieben wird. 

[0048] Bei dem funften Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen ersten Sonnenrads S 1 zu begrenzen, so dass 
der TYager Cl, C2 zu dem zweiten drehzahlreduzierten 
Drehzustand geschaltet wird dariiber hinaus werden die er- 
ste Steuerkupplung C-l und die dritte Steuerkupplung C-3 
betatigt, um den Trager Cl, C2 jeweils mit dem zweiten 
Sonnenrad S4 und dem ersten Sonnenrad S3 zu verbinden. 
Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der 
Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahlreduzierte Dre- 
hung durch den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmessrige 
erste Sonnenrad SI, das in der Drehung begrenzt ist und die 
Reaktionskraft tragt, und den Trager Cl, C2. Die Drehung 
wird dann Ubertragen auf das zweite und erste Sonnenrad 
S4, S3 fiber die erste und dritte Steuerkupplung C-l, C-3, so 
dass der Zahnkranz R3, R4 iiber den Trager C3, C4 gedreht 
wird in Obereinsti mmung mit der Drehung des ersten und 
zweiten Sonnenrads S3, S4. In Folge dessen wird die Ab- 
triebswelle 18 vorwarts angetrieben mit einem Oberset- 
zungsverhaltnis von 1,778 des funften Gangs. 



DE 102 00 379 A 1 



10 



[0049] Bei dem sechsten Vorwartsgang wind die erste 
Drehsteuerbremse B-l betatigt, um die Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonneorads S2 zu begrenzen, so dass der 
Trager CI, C2 zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzu- 
stand geschaitet wird dariiber hinaus werden die erste Steu- 
erkupplung C-l und die dritte Steuerkuppiung C-3 betatigt, 
um den Trager CI, C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 und 
dem ersten Sonnenrad S3 zu verbinden. Deshalb wird die 
Drehung der Eingangswelle 15 in der Drehzahl reduziert auf 
die erste drehzahireduzierte Drehung durch den Zahnkranz 
Rl, R2, das kleindurchmessrige zweite Sonnenrad S2, das in 
der Drehung begrenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und 
den Trager CI, C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf 
das zweite und erste Sonnenrad S4, S3 uber die erste und 
dritte Steuerkuppiung C-l, C-3, so dass der Zahnkranz R3, 
R4 gedreht wird uber den TVager C3, C4 in Obereinstim- 
mung mit der Drehung des ersten und zweiten Sonnenrads 
S3, S4. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 vorwarts 
angetrieben mit einem Obersetzungsverhaltnis von 1,361 
des sechsten Gangs. 

[0050] Bei dem siebenten Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen Sonnenrads SI zu begrenzen, so dass der 
TVager CI, C2 geschaitet wird zu dem zweiten drehzahlre- 
duzierten Drehzustand. Dariiber hinaus werden die erste 
Steuerkuppiung C-l und die zweite Steuerkuppiung C-2 be- 
tatigt, um den TVager CI, C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 
zu verbinden und die Eingangswelle 15 mit dem Trager C3, 
C4 zu verbinden. Deshalb wird die Drehung der Eingangs- 
welle 15 in der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahi- 
reduzierte Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das groB- 
durchmessrige erste Sonnenrad Si, das in der Drehung be- 
grenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und den Trager CI, 
C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf das zweite Son- 
nenrad S4 uber die erste Steuerkuppiung C-l. Gleichzeitig 
wird die Drehung der Eingangswelle 15 direkt auf den TVa- 
ger C3, C4 ubertragen uber die zweite Steuerkuppiung C-2. 
In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 in Ubereinstim- 
mung mit der Differenz zwischen der Drehung des zweiten 
Sonnenrads S4 und der Drehung des TVagers C3, C4 ge- 
dreht, wodurch die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrieben 
wird mit einem Obersetzungsverhaltnis von 1,196 des sie- 
benten Ganges. 

[0051] Bei dem achten Vorwartsgang wird die erste Dreh- 
steuerbremse B-l betatigt, um die Drehung des kleindurch- 
messrigen Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass der Trager 
CI, C2 geschaitet wird zu dem ersten drehzahlreduzierten 
Drehzustand. Dariiber hinaus werden die erste Steuerkupp- 
iung C-l und die zweite Steuerkuppiung C-2 betatigt, um 
den TVager CI, C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 zu ver- 
binden und die Eingangswelle 15 mit dem Trager C3, C4 zu 
verbinden. Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 
in der Drehzahl reduziert auf die erste drehzahireduzierte 
Drehung durch den Zahnkrany Rl, R2, das kleindurchmess- 
rige zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung reduziert ist 
und die Reaktionskraft tragt und den TVager CI, C2. Die 
Drehung wird dann ubertragen auf das zweite Sonnenrad 
S4, uber die erste Steuerkuppiung C-l. Gleichzeitig wird die 
auf die Eingangswelle 15 eingeleitete Drehung direkt auf 
den Trager C3, C4 ubertragen Uber die zweite Steuerkupp- 
iung C-2, In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 ge- 
dreht in Obereinstimmung mit der Differenz zwischen der 
Drehung des zweiten Sonnenrads S4 und der Drehung des 
TVagers C3, C4, wodurch die Abtriebswelle 18 vorwarts an- 
getrieben wird mit einem Obersetzungsverhaltnis von 1,100 
des achten Ganges. 

[0052] Bei dem neunten \forwartsgang werden die erste, 
zweite und dritte Steuerkuppiung C-l, C-2, C-3 verbunden, 



um das erste und zweite Sonnenrad S3, S4 uber den Trager 
CI, C2 als das Drehzahl reduzierende Drehabtriebselement 
55 zu verbinden. Dariiber hinaus bleiben die erste und 
zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 als die Drehzustands- 
5 schalteinrichtung 50 unbetatigt, so dass der Trager CI, C2 
sich bei einem freidrehbaren Zustand befindet. Deshalb wird 
die Drehung der Eingangswelle 15 direkt auf dem Trager 
C3, C4 der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 ubertragen uber die zweite Steuerkuppiung C-2, 
to so dass der Zahnkranz R3,R4 uber die gesperrten ersten und 
zweiten Sonnenrader S3, S4 gedreht wird In Folge dessen 
wird der Zahnkranz R3, R4 vorwarts angetrieben mit einem 
UbersetzungsverhaTtnis von 1,000 des neunten Ganges. 
[0053] Bei dem zehnten Vorwartsgang wird die erste 
15 Drehsteuerbremse B-l betatigt, um die Drehung des klein- 
durchmessrigen zweiten Sonnenrads S2 zu begrenzen, so 
dass der erste TVager CI, C2 zu dem ersten Drehzahlreduk- 
tionsdrehzustand geschaitet wird darUber hinaus werden die 
dritte Steuerkuppiung C-3 und die zweite Steuerkuppiung 
20 C-2 betatigt, um den Trager CI , C2 mit dem ersten Sonnen- 
rad S3 zu verbinden und die Eingangswelle 15 mit dem TVa- 
ger C3, C4 zu verbinden. Deshalb wird die Drehung der Ein- 
gangswelle 15 in der Drehzahl reduziert auf die erste dreh- 
zahireduzierte Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das 
25 kleindurchmessrigen zweite Sonnenrad S2, das in der Dre- 
hung begrenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und den Tra- 
ger CI, C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf das erste 
Sonnenrad S3 uber die dritte Steuerkuppiung C-3. Gleich- 
zeitig wird die Drehung der Eingangswelle 15 direkt auf den 
30 Trager C3, C4 ubertragen Uber die zweite Steuerkuppiung 
C-2. In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 in Oberein- 
stimmung mit der Differenz zwischen der Drehung des er- 
sten Sonnenrads S3, und der Drehung des TVagers C3, C4 
gedreht, wodurch die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrie- 
35 ben wird mit einem Obersetzungsverhaltnis von 0,892 des 
zehnten Ganges. 

[0054] Bei dem elften Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen Sonnenrades SI zu begrenzen, so dass der 
40 Trager CI, C2 zu den zweiten drehzahlreduzierten Drehzu- 
stand geschaitet wird dariiber hinaus werden die dritte Steu- 
erkuppiung C-3 und die zweite Steuerkuppiung C-2 betatigt, 
um den TVager CI, C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 zu ver- 
binden und die Eingangswelle 15 mit dem Trager C3, C4 zu 
45 verbinden. Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 
in der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahireduzierte 
Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmess- 
rige Sonnenrad SI, das in der Drehung begrenzt ist und die 
Reaktionskraft tragt, und den TVager CI, C2. Die Drehung 
50 wird dann ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die 
dritte Steuerkuppiung C-3. Gleichzeitig wird die Drehung 
der Eingangswelle 15 direkt auf den Trager C3, C4 ubertra- 
gen uber die zweite Steuerkuppiung C-2. In Folge dessen 
wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht in Obereinstimmung mit 
55 der Differenz zwischen der Drehung des ersten Sonnenrads 
S3 und der Drehung des TVagers C3, C4, wodurch die Ab- 
triebswelle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem Ober- 
setzungsverhaltnis von 0,833 des elften Ganges. 
[0055] Bei dem zwdlften Vorwartsgang wird die zweite 
60 Steuerkuppiung C-2 betatigt, um die Eingangswelle 15 mit 
dem Trager C3, C4 zu verbinden, und die erste Steuerkupp- 
iung B-3 wird betatigt, um die Drehung des ersten Sonnen- 
rades S3 zu begrenzen. Deshalb wird die Drehung der Ein- 
gangswelle 15 auf den TVager C3, C4 ubertragen uber die 
65 zweite Steuerkuppiung C-2, um den Zahnkranz R3, R4 zu 
drehen mit dem drehbegrenzten ersten Sonnenrad S3, das 
die Reaktionskraft tragt. In Folge dessen wird die Abtriebs- 
welle 18 vorwarts angetrieben mit einem Obersetzungsver- 
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haltnis von 0,686 des zwolften Ganges. [0060] Bei der dualen Drehzahli^uktion^lanetentradge- 

[0056] Bei dem ersten RQckwartsgang wind die zweite triebeeinheit60sindeinSonnenradSl undeinTVagerCl ei- 

Drehsteuerbremse B-2 betatigt, urn die Drehung des groB- nes Doppelritzelplanelenradgetriebemechanismusses 65 

durchmessrigen Sonnenrades SI zu begrenzen, so dass der und ein Sonnenrad S2und ein Trager C2 eines Einzelritzelp- 

Trager CI, C2 geschaltet wird zu dem ersten Drehzahl redu- 5 lanetenradgetriebes 66 verbunden und einstiickig. Insbeson- 

zieren Drehzustand. Daruber hinaus wird die dritte Steuer- dere umfasst die duale Drehzahlreduktionsplanetenradge- 

kupplung C-3 betatigt, um den Trager CI , C2 mil dem ersten triebeeinheit 60 ein gemeinsames Sonnenrad SI, S2, das 

Sonnenrad S3 zu verbinden und die zweite Steuerbremse B- drehbar gestiitzt ist auf einer gemeinsamen Achse 13, ein 

4 wird betadgt, um die Drehung des Tragers CI, C2 zu be- langes Ritzel 62, das mit dem Sonnenrad SI. S2 kammt, ei- 

grenzen. Deshalb wird die Drehung der Eingangs welle 15 in 10 nen gemeinsamen Trager CI, C2, der das lange Ritzel 62 

der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahlreduzierte drehbar stutzt und ein Zwischenritzel 63, das mit dem lan- 

Drehung Ober den Zahnkranz Rl , R2, das groBdurchmess- gen Ritzel 62 kammt und das drehbar gestiitzt ist auf der ge- 

rigeerste Sonnenrad SI, das in der Drehung begrenzt ist und meinsamen Achse 13, und Zahnkranze R2, R3, die mit dem 

die Reaktionskraft tragt, und den Trager CI, C2. Die Dre- langen Ritzel 62 kammen und dem Zwischenritzel 63 je- 

hung wird dann iibertragen auf das erste Sonnenrad S3 iiber is weils und die drehbar gestiitzt sind auf der gemeinsamen 

die dritte Steuerkupplung C-3, um den Zahnkranz R3, R4 Achse 13. Eine Eingangswelle 15 ist mit dem Zahnkranz R2 

riickwarts zu drehen, wobei der drehbegrenzte Trager C3, verbunden, der in der Ubertragungsbahn dem Zahnkranz Rl 

C4 die Reaktionskraft tragt In Folge dessen wird die Ab- vorausgeht 

triebswelle 18 riickwarts angetrieben mit einem Oberset- [0061] Eine erste und zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 

zungsverhaltnis von 3,879 des ersten Riickwartsganges. 20 zum Verbinden des gemeinsamen Sonnenrades SI, S2 und 

[0057] Bei dem zweiten Ruckwartsgang wird die erste des Zahnkranzes Rl der spateren Stufe jeweils mit einem 

Drehsteuerbremse B-l betatigt, um die Drehung des klein- Getriebgehause 12 sind jeweils mit dem Sonnenrad SI, S2 

durchmessrigen Sonnenrades S2 zu begrenzen, so dass der und dem Zahnkranz Rl verbunden. Deshalb wird der Trager 

Trager CI, C2 zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzu- CI, C2 als das Drehzahlreduktionsabtriebselement 55 ge- 

stand geschaltet wird. Daruber hinaus wird die dritte Steuer- 25 schaltet zwischen einem ersten Drehzahlreduktionsdrehzu- 

kupplung C-3 betatigt, um den Trager CI, C2 mit dem ersten stand, wobei die Drehung des Sonnenrads SI, S2 begrenzt 

Sonnenrad S3 zu verbinden und die zweite Steuerbremse B- ist durch die erste Drehsteuerbremse B-l, so dass der Trager 

4 wird betadgt, um die Drehung CI, C2 zu begrenzen. Des- CI, C2 eine erste drehzahlreduzierte Drehung hat, die kiei- 

halb wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der Dreh- ner ist als die Drehung der Eingangswelle 15, einem zweiten 

zahl reduziert auf die erste drehzahlreduzierte Drehung iiber 30 drehzahlreduzierten Drehzustand, wobei die Drehung des 

den Zahnkranz Rl, R2, das kleindurchmessrige Sonnenrad Zahnkranzes Rl begrenzt ist durch die zweite Drehsteuer- 

S2, das in der Drehung begrenzt ist und die Reaktionskraft bremse B-2, so dass der Trager C 1 , C2 eine zweite drehzahl- 

tragt, und den Trager CI, C2. Die Drehung wird dann iiber- reduzierte Drehzahl hat, die geringer ist als die erste dreh- 

tragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die dritte Steuer- zahlreduzierte Drehung, und einen freien Drehzustand, wo- * 

kupplung C-3, um den T^hnkrany R3, R4 riickwarts zu dre- 35 bei die erste und zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 sich bei 

hen, wobei der drehbegrenzte Trager C3, C4 die Reaktions- einem gelosten Zustand befinden, so dass die Drehung nicht 

kraft tragt. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 riick- begrenzt ist 

warts angetrieben mit einem Cbersetzungsverhalmis von [0062] Die duale Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 

2,970 des zweiten Riickwartsganges. beeinheit 60 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 

[0058] Wie aus dem Drehzahldiagramm von Fig. 3 er- 40 49, die mit der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die 

sichtlich ist, das die Drehverhaltnisse des groBdurchmessri- erste und zweite drehzahlreduzierte Drehung erzeugt, die 

gen, kleindurchmessrigen, ersten und zweiten Sonnenrads langsamer sind als die Eingangswelle 15. Die erste und 

SI bis S4, des Tragers CI, C2, des Tragers C3, C4, des zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 bilden eine Drehzu- 

Zahnkranzes Rl und R2 und des Zahnkranzes R3 und R4 standsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Tragers C1,C2 

bei verschiedenen Gangen andeutet, wobei die Drehzahl des 45 als das I>ehzahlredukUonsdrehabtriebselement 55 zwi- 

Zahnkranzes Rl, R2 der dualen Drehzahlreduktionsplanten- schen den Drehzahlreduktionsdrehzustanden und dem 

radgetriebeeinheit 16, die mit der Eingangswelle 15 verbun- freien Drehzustand. 

den ist, als 1 definiert ist, wobei die Drehverhaltnisse, das [0063] Das zweite Ausfiihrungsbeispiel ist im wesentli- 

heiBt die Obersetzungsverhaltnisse des gemeinsamen Zahn- chen das selbe wie das erste Ausfiihrungsbeispiel darin, dass 

kranzes R3, R4 der Gange bei geeigneten Abstanden ange- 50 die Drehung der Eingangswelle 15 und die erste oder zweite 

ordnet sind. GemSB dem erfindungsgemaBen Automatikge- drehzahlreduzierte Drehung, die an dem Trager CI, C2 der 

triebe ist es moglich, zwolf Vbrwartsgange und zwei Ruck- Drehzahlredukdonsplanetenradgetriebeeinheit 60 erzeugt 

wartsgange bei geeigneten Abstanden zu erzielen. Daruber wird, iibertragen werden auf das zweite und erste Sonnenrad 

hinaus dreht sich keines der Sonnenrader, Trager oder Zahn- S4, S3 und den gemeinsamen Trager C3, C4 der dualen 

krSnze mit einer sehr hohen Drehzahl bei keinem der \br- 55 Drehzahlanderungsplanetem^getriebeeinheit 17 fiber die 

warts- oder Ruckwartsgange. erste bis dritte Steuerkupplung C- 1 bis C-3, und dass das er- 

[0059] Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel wird als nachstes ste Sonnenrad S3 und der Trager C3, C4 wahlweise in der 

unter Bezugnahme auf Fig. 4 beschrieben. Das zweite Aus- Drehung begrenzt werden durch die erste und zweite Steuer- 

fiihrungsbeispiel ist das selbe wie das erste Ausfuhrungsbei- bremse B-3, B-4, um die Drehung der Eingangswelle 15 mit 

spiel bezQglich der dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 60 zwdlf Vorwartsgangen und zwei RUckwartsgangen zu schal- 

getriebeeinheit 17, der ersten bis dritten Kupplung C-l bis ten. Dieses Merkmal wird nicht emeut detaiUiert beschrie- 

C-3, der ersten und zweiten Steuerbremse Bl, B4, dem Frei- ben. Die Betatigungszustande der Steuerkupplung und der 

lauf F- 1 etc., die durch gleiche Bezugszeichen in den Zeich- Steuerbremsen fur die Gange sind in Fig. 5 gezeigt. Bei dem 

nungen reprasentiert werden und nicht eroeut beschrieben zweiten Ausfimrungsbeispiel werden die Betatigungszu- 
werden. Eine duale Drehzahlreduktionsplaneteriradgetrie- 65 stfinde der Steuerbremsen und der Steuerkupplungen ver- 

beeinheit 60 wird so beschrieben, die das zweite Ausfiih- tauscht zwischen dem zweiten Gang und dem dritten Gang 
rungsbeispiei von dem ersten Ausfiihrungsbeispiel unter- und zwischen dem vierten Gang und dem funften Gang im 

scheidet Vergleich mit dem ersten AusfUhrungsbeispiel. 
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[0064] Fig. 5 zeigt in der Spalte des Ubersetzungsverhalt- 
nisses die Ubersetzungsverhaltnisse (Drehzahlen der Ein- 
gangswelle 15/Drehzahl der Abtriebswelle 18) der Gange, 
die erzielt werden, wenn der Drehzahlrcduktionsplaneten- 
radgetriebemechanismus 65, der durch das Sonnenrad SI, 
das lange RitzeL 62, das Zwischenritzel 63, den Trager CI 
und den Zahnkranz Rl der dualen Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 60 gebildet wird, ein Ubersetzungs- 
verhaltnis y\ von 0,2173 hat, und ein zweiter Drehzahlre- 



Drehsteuerbremse B-2 unbetatigt bleiben, so dass die Dre- 
hung nicht begrenzt ist 

[0068] Die DrehzahlredukUonsplanetenradgetriebeeinheit 
70 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 49, die mit 
der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die Eingangs- 
drehung erzeugt, die gleicb ist bezuglich der Drehzahl der 
Drehung der Eingangswelle 15 und der reduzierten Dreh- 
zahl, die langsamer als die Drehung der Eingangswelle 15 
ist Die Drehsteuerkupplung C-4 und die Drehsteuerbremse 



duktionsplanetenradgetriebemechanismus 66, der gebildet to B-2 bilden eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum 

wird durch das Sonnenrad S2, das lange Ritzel 62, den Tra- Schalten des Tragers C2 als das Drehzahlabtriebselement 55 

ger C2 und den Zahnkranz R2, ein tSbersetzungsverhaltnis zwischen dem drehzahlreduzierten Zustand und dem freien 

72 von 0,391 hat, und ein erster Drehzahlanderungsplane- Drehzustand. 

tenradgetriebemechanismus S3, der gebildet wird durch ein [0069] Das wie vorstehend beschrieben aufgebaute dritte 

erstes Sonnenrad S3, ein langes Ritzel 34, einen Trager C3 15 Ausfuhrungsbeispiel kann Ubersetzungsverhaltnisse von 

und einen Zahnkranz R3 der dualen Drehzahianderungspla- neun Vorwartsgangen und zwei Ruckwartsgangen erzielen 

netenradgetriebeeinheit 17, ein Ubersetzungsverhaltnis 73 durch wahlweises in Eingriff bringen und Losen der ersten 

von 0,556 hat, und ein zweiter Drehzahlanderungsplaneten- bis dritten Steuerkuppiung C-l bis C-3 und der Drehsteuer- 

radgetriebemechanismus S4, der gebildet wird durch ein kupplung C-4 und wahlweises Betatigen der ersten und 

zweites Sonnenrad S4, ein Zwischenritzel 33, ein langes 20 zweiten Steuerbremse B-3, B-4 und der Drehsteuerbremse 



Ritzel 34, einen Trager C4 und einen Zahnkranz R4, ein 
Ubersetzungsverhaltnis y4 von 0,417 hat 
[0065] Das Drehzahldiagramm des zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels ist in Fig. 6 gezeigt. Bei dem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Ele- 
ment mit der dritten Steuerkuppiung C3 und der ersten Steu- 
erbremse B-3 verbunden und der Trager C3, C4 als das 
zweite Element ist mit der zweiten Steuerkuppiung C-2 und 
der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, und der Zahn- 



B-2, um die Drehung der Elemente der Plantenradgetriebe- 
einheit zu begrenzen. 

[0070] Die Betatigungszustande der Steuerkupplungen 
und der Steuerbremse fur die Gange sind in Fig. 8 gezeigt 
Fig. 8 zeigt in der Spalte der Ubersetzungsverhaltnisse die 
Ubersetzungsverhaltnisse (Drehzahl der Eingangswelle 
5/Drehzahl der Abtriebswelle 18) der Gauge, die erzielt 
werden, wenn die Drehzahlreduktionsplantenradgetriebe- 
einheit 70 ein Ubersetzungsverhaltnis y von 0,417 hat und 



kranzR3,R4 als das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 30 der erste Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 

18 verbunden und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte mechanismus S3, der durch das erste Sonnenrad S3, das 

Element ist mit der ersten Steuerkuppiung C-l verbunden. lange Ritzel 34, den Trager C3 und den Zahnkranz R3 der 

[0066] Ein Ausfuhrungsbeispiel, wobei eine Einzelplane- dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 

tenradgetriebeeinheit als eine Drehzahlreduktionsgetriebe- gebildet ist, ein Ubersetzungsverhaltnis von 0,458 hat, 

einheit eingesetzt wird, wird als nachstes beschrieben. Ein 35 und der zweite Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 



drittes Ausfuhrungsbeispiel ist das selbe wie das erste Aus- 
fuhrungsbeispiel bezuglich der dualen Drehzahlanderungs- 
planetenradgetriebeeinheit 17, der ersten bis dritten Kupp- 
lung C-l bis C-3, der ersten und zweiten Steuerbremse B-3, 
B-4, dem Freilauf F-l etc., die in Fig. 7 durch vergleichbare 40 
Bezugszeichen reprasentiert sind und hier nicht erneut be- 
schrieben werden. Eine Drehzahlreduktionplanetenradge- 
triebeeinheit 70 und eine Verbindungsbeziehung zwischen 
der Diehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 70 und 



mechanismus 54, der durch das zweite Sonnenrad S4, das 
Zwischenritzel 33, das lange Ritzel 34, den Trager C4 und 
den Zahnkranz R4 gebildet ist, ein Ubersetzungsverhaltnis 
von 0,375 hat. 

[0071] Das Drehzahldiagramm des dritten Ausfuhrungs- 
beispiels ist in Fig. 9 gezeigt Bei dem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Element mit 
der dritten Steuerkuppiung C-3 und der ersten Steuerkupp- 
iung B-3 verbunden, der lYager C3, C4 als das zweite Ele- 



der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 45 ment ist mit der zweiten Steuerkuppiung C-2 und der zwei 



70 wird nur hier beschrieben nachfolgend. 
[0067] Die Reduktionsplanetenradgetriebeeinheit 70 um- 
fasst ein Sonnenrad S2, das drehbar gestiitzt ist auf einer ge- 
meinsamen Achse 13, Ritzel 71, das mit dem Sonnenrad S2 
kammt, einen TVager C2, der das Ritzel 71 drehbar stiitzt » 
und drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen Achse 13, und 
einen Zahnkranz R2, der mit dem Ritzel 71 kammt und der 
drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen Achse 13. Eine 
Eingangswelle 15 ist mit dem Zahnkranz R2 verbunden. 
Eine Drehsteuerkupplung C-4 ist so gestaltet, dass sie wahl- 55 
weise den Trager C2 mit dem Zahnkranz R2 verbindet Eine 
Drehsteuerbremse B-2 ist so gestaltet, dass sie wahlweise 
die Drehung des Sonnenrads S2 begrenzt Deshalb wird der 



ten Steuerbremse B-4 verbunden, der Zahnkranz R3, R4 als 
das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 verbunden 
und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte Element ist mit 
der ersten Steuerkuppiung C-l verbunden. 
[0072] Die Betriebe der Gange werden beschrieben. Bei 
dem ersten Vorwartsgang wird die Drehsteuerbremse B-2, 
die die Drehzustandsschalteinrichtung 50 bildet, betatigt, 
um die Drehung des Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass 
der Trager C-2 als das Drehzahlreduktionsabtriebselement 
55 zu dem Drehzahlreduktionszustand geschaltet wird dar- 
tiber hinaus wird die erste Steuerkuppiung C-l betatigt, um 
den TVager C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 zu verbinden, 
und der Freilauf F-l wird betatigt, um die Ruckwartsdre- 
hung des Tragers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb wird die 



TYager C2 als ein Drehzahlreduktionsabtriebselement 55 ge- 
schaltet zwischen einem Emgangsdrehzustand, wobei der 60 Drehung der Eingangswelle 15 drehzahlreduziert auf die re- 
Trager C2 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist durch die duzierte Drehzahl tiber den Zahnkranz R2, das Sonnenrad 
Drehsteuerkupplung C-4, um mit derselben Drehzahl zu S2, das in der Drehung begrenzt ist, um die Reaktionskraft 
drehen wie die eingeieitete Drehzahl der Eingangswelle 15, zu tragen, und den Trager C2. Die Drehung wird dann iiber- 
einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei die Drehung tragen auf den Zahnkranz R3, R4 iiber die erste Steuerkupp- 
des Sonnenrads S2 begrenzt ist durch die Drehsteuerbremse 65 lung C- 1, das zweite Sonnenrad S4 und dem Trager C3, C4, 
B-2, um eine reduzierte Drehzahl zu haben, die langsamer dessen RUckwartsdrehung durch den Freilauf F-l begrenzt 
als die Drehung der Eingangswelle 15 ist, und einem freien ist, um die Reaktionskraft zu tragen, wodurch die Abtriebs- 
Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung B-4 und die welle 18 vorwSrts angetrieben wird mit einem Uberset- 
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zungsverhaltnis von 3,778 des ersten Ganges. Es ist auch 
mdgltch, die Drehung des Tragers C3, C4 durch Betatigen 
der zweiten Steuerbremse B-4 zu begrenzen. 
[C073] Bei dem zweiten NforwSrtsgang wind die Drehsteu- 
erkupplung C-4, die die Drehzustandsschalteinrichtung 50 
bildet, betatigt zum Verbinden des Tragers C2 mit dem 
Zahnkranz R2, so dass der Trager C2 in dem Eingangsdreh- 
zustand geschaltet wird, wobei der Trager C2 zusammen mit 
der Eingangswelle 15 dreht Daruber hinaus wird die erste 
Steuerkupplung C-l betatigt zum Nferbinden des Tragers C2 
mit dem zweiten Sonnenrad S4 und der Freilauf F-l wird 
betatigt zum Begrenzen der RUckwartsdrehung des Tragers 
C3, C4. Deshalb wird die auf die Eingangswelle 15 eingelei- 
tete Drehung direkt Ubertragen als die eingeleitete Drehung 
auf den Trager C2 uber die Drehsteuerkupplung C-4. Die 
Drehung wird dann auf den Zahnkranz R3, R4 ubertragen 
Uber die erste Steuerkupplung C-l , das zweite Sonnenrad S4 
und dem Trager C3, C4, dessen RUckwartsdrehung begrenzt 
ist durch den Freilauf F-l, um die Reaktionskraft zu tragen, 
wodurch das Vorwartsantreiben der Abtriebswelle 18 bei ei- 
nem Obersetzungsverhaltnis von 2,667 des zweiten Ganges 
erfolgt 

[0074] Bei dem dritten Vorwartsgang wird die Drehsteuer- 
kupplung B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrads S2, so dass der Trager C2 zu dem Drehzu stand mit 25 
reduzierter Drehzahl geschaltet wird dariiber hinaus wird 
die erste Steuerkupplung C-l betatigt zum Verbinden des 
Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 und die erste 
Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen der Dre- 
hung des ersten Sonnenrads S3 deshalb wird die Drehung 30 
der Eingangswelle 15 reduziert in der Drehzahl auf die Dre- 
hung mit reduzierter Drehzahl uber den Zahnkranz R2, das 
Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist, um die Re- 
aktionskraft zu tragen, und den Trager C2. Die Drehung 
wird dann ubertragen auf den Zahnkranz R3, R4 Uber die er- 
ste Steuerkupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4, das erste 
Sonnenrad S3, dessen Drehung begrenzt ist, um die Reakti- 
onskraft zu tragen, und den Trager C3, C4, wodurch die An- 
triebswelle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem Ober- 
setzungsverhaltnis von 2,159 des dritten Ganges. 
[0075] Bei dem vierten Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erkupplung C-4 betatigt zum Verbinden des Tragers C2 mit 
dem P-ahnkranz R2, so dass der Trager C2 geschaltet wird zu 
dem Eingangsdrehzustand, wobei der Trager C2 sich zu- 
sammen mit der Eingangswelle 15 dreht Daruber hinaus 45 
wird die erste Steuerkupplung C-l betatigt zum Verbinden 
des TYagers C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 und die erste 
Steuerbremse 3-3 wird betatigt zum Begrenzen der Dre- 
hung des ersten Sonnenrads S3. Deshalb wird die Drehung 
der Eingangswelle 15 direkt ubertragen als die eingeleitete 
Drehung auf den TYager C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf dem Zahnkranz R3, R4 uber die erste Steuer- 
kupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4, das erste Sonnen- 
rad S3, dessen Drehung begrenzt ist, um die Reaktionskraft 
zu tragen, und den TYager C3, C4, wodurch die Abtriebs- 
welle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem Oberset- 
zungsverhaltnis von 1,524 des vierten Ganges. 
[0076] Bei dem funften Vbrwartsgang wird die Drehsteu- 
erbremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrads S2, so dass der Trager C2 geschaltet wird zu dem 
Drehzustand mit reduzierter Drehzahl. Daruber hinaus war- 
den die erste und dritte Steuerkupplung C-l, C-3 betatigt 
zum Verbinden des Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad 
S4 und dem ersten Sonnenrad S3 jeweils. Deshalb wird die 
Drehung der Eingangswelle 15 in der Drehzahl vermindert 
auf die Drehung mit reduzierter Drehzahl Uber den Zahn- 
kranz R2, das Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt 
ist, um die Reaktionskraft zu tragen, und den TYager C2. Die 



Drehung wird dann ubertragen auf das zweite und erste Son- 
nenrad S4, S3 Uber die erste und dritte Steuerkupplung C-l , 
C-3, so dass der Zahnkranz R3, R4 uber den Trager C3, C4 
gedreht wird in tJbereinstimmung der Drehung des ersten 
und zweiten Sonnenrads S3, S4. In Folge dessen wird die 
Abtriebswelle 18 vorwarts gedreht mit einem Obersetzungs- 
verhaltnis von 1 ,4 1 7 des funften Ganges. 
[0077] Bei dem sechsten Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erbremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrades S2, so dass der Trager C2 zu dem Drehzustand mit 
reduzierter Drehzahl geschaltet wird. Daruber hinaus wer- 
den die erste und zweite Steuerkupplung C-l, C-2 betatigt 
zum Verbinden des Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad 
S4 und Verbinden der Eingangswelle 15 mit dem Trager C3, 
C4. Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der 
Drehzahl reduziert auf die Drehung mit reduzierter Dreh- 
zahl Uber den Zahnkranz R2, das Sonnenrad S2, das in der 
Drehung begrenzt ist zum Tragen der Reaktionskraft, und 
den Trager C2. Die Drehung wird dann Ubertragen auf das 
zweite Sonnenrad S4 uber die erste Steuerkupplung C-l. 
Gleichzeitig wird die Drehung der Eingangswelle 15 direkt 
auf den Trager C3, C4 ubertragen Uber die zweite Steuer- 
kupplung C-2. Ubrigens wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht 
in tJbereinstimmung mit der Differenz zwischen der Dre- 
hung des zweiten Sonnenrads S4 und der Drehung des Tra- 
gers C3, C4. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 vor- 
warts gedreht mit einem Obersetzungsverhaltnis von 1,124 
des sechsten Ganges. 

[0078] Bei dem siebenten Vorwartsgang werden die erste, 
zweite und dritte Steuerkupplung C-l, C-2, C-3 verbunden, 
so dass das erste und zweite Sonnenrad S3, S4 verbunden 
werden uber den Trager C2 als das drehzahlreduzierende 
Drehabtriebselement 55. Daruber hinaus bleiben die Dreh- 
steuerkupplung C-4 und die Drehsteuerbremse B-4, die die 
Drehzustandsschalteinrichtung 50 sind, bei einem nicht be- 
tatigtem Zustand, so dass der Trager C2 sich bei dem freien 
Drehzustand befindeL Deshalb wird die auf die Eingangs- 
welle 15 eingeleitete Drehung direkt ubertragen auf dem 
Trager C3, C4 der dualen DrehzaWanderungsplanetenradge-^- 
triebeinheit 17 uber die Steuerkupplung C-2, um den Zahn- 
kranz R3, R4 zu drehen Uber das gesperrte erste und zweite 
Sonnenrad S3, S4. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 
18 vorwarts angetrieben mit einem tJbersetzungsverhaltnis 
von 1,000 des siebenten Ganges. 

[0079] Bei dem achten Vorwartsgang wird die Drehsteuer- 
bremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrades S2, so dass der Trager C2 zu dem drehzahlreduzie- 
renden Drehzustand geschaltet wird. Dariiber hinaus werden 
die dritte Steuerkupplung C-3 und die zweite Steuerkupp- 
50 lung C-2 betatigt zum Verbinden des Tragers C2 mit dem er- 
sten Sonnenrad S3 und Verbinden der Eingangswelle 15 mit 
dem Trager C3, C4 jeweils. Deshalb wird die Drehung der 
Eingangswelle 15 in der Drehzahl reduziert uber den Zahn- 
kranz R2, das Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist 
55 zum Tragen der Reaktionskraft, und den Trager C2. Die 
Drehung wird dann ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 
uber die dritte Steuerkupplung C-3. Gleichzeitig wird die 
Drehung der Eingangswelle 15 direkt auf den Trager C3, C4 
Ubertragen Uber die zweite Steuerkupplung C-2. Obrigens 
wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht in Ubereinstimmung der 
Differenz zwischen der Drehung des ersten Sonnenrades S3 
und der Drehung des Tragers C3, C4. In Folge dessen wird 
die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrieben mit einem Ober- 
setzungsverhaltnis von 0,881 des achten Ganges. 
[0080] Bei dem neunten Vbrwartsgang wird die zweite 
Steuerkupplung C-2 betatigt zum \ferbinden der Eingangs- 
welle 15 mit dem Trager C3, C4 und die erste Steuerbremse 
B-3 wird betatigt zum Begrenzen der Drehung des ersten 
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Sonnenrades S3. Deshalb wind die Drehung der Eingangs- 
welle 15 auf den Trager C3, C4 ubertragen uber die zweite 
Steuerkupplung C-2, urn den Zahnkranz R3, R4 zu drehen, 
wobei das erste Sonnenrad S3 die Reaktionskraft tragt. In 
Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrie- 
ben mit einem Obersetzungsverhaltnis von 0,686 des neun- 
ten Ganges. 

[0081] Bei dem ersten Ruckwartsgang wird die Drehsteu- 
erbremse B-2 betatigt zum Begrenzcn der Drehung des 
zweiten Sonnenrades S2, so dass der Trager C2 geschaltet 
wird zu dem Drehzustand mit reduzierter Drehzahl. Dariiber 
hinaus wird die dritte Steuerkupplung C-3 betatigt zum Ver- 
binden des TVagers C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 und die 
zweite Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen der 
Drehung des TVagers C3, C4. Deshalb wird die Drehung der 
Eingangswelle 15 in der Drehzahl reduziert auf die dreh- 
zahlreduzierte Drehung uber den Zahnkranz R2, das zweite 
Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist zum TVagen 
der Reaktionskraft, und den Trager C2. Die Drehung wird 
dann ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die dritte 
Steuerkupplung C-3. Der Zahnkranz R3, R4 wird ruckwarts 
gedreht, wobei der drehbegrenzte Trager C3, C4 die Reakti- 
onskraft tragt In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 
ruckwarts angetrieben mit einem . tfbersetzungsverhaltnis 
von 3,091 des ersten Riickwartsganges. 
[0082] Bei dem zweiten Ruckwartsgang wird die Dreh- 
steuerkupplung C-4 betatigt zum Verbinden des TVagers C2 
mit dem Zahnkranz R2, so dass der Trager C2 geschaltet 
wird zu dem Eingangsdrehzustand, wobei der Trager C2 
sich zusammen mit der Eingangswelle 15 dreht Dariiber 
hinaus wird die dritte Steuerkupplung C-3 betatigt zum Ver- 
binden des TVagers C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 und die 
zweite Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen der 
Drehung des TVagers C3, C4. Deshalb wird die Drehung der 
Eingangswelle 15 direkt auf den Trager C2 ubertragen und 
wird dann Ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die 
dritte Steuerkupplung C-2. Der Zahnkranz R3, R4 wird 
ruckwarts gedreht, wobei der drehbegrenzte TVager C3, C4 
die Reaktionskraft tragt. In Folge dessen wird die Abtriebs- 
welle 18 ruckwarts angetrieben mit einem ttbersetzungsver- 
haltnis von 2,182 des zweiten Riickwartsganges. 
[0083] Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel wird veran- 
lasst, dass der TVager C2 der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit 70 eine Drehzahl reduzierte Drehung hat, 
die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 15 
durch Begrenzen der Drehung des zweiten Sonnenrads S2 
durch die Verwendung der Drehsteuerbremse B-2. Dariiber 
hinaus wird veranlasst, dass der TVager C2 die gleiche Ein- 
gangsdrehung hat in der Drehzahl bezuglich der Drehung 
der Eingangswelle 15 durch Verbinden des TVagers C2 mit 
dem Zahnkranz R2 uber die Steuerkupplung C-2. Es ist je- 
doch auch moglich, die Drehung mit reduzierter Drehzahl 
des Tragers C2 zu veranlassen durch Begrenzen der Dre- 
hung des Sonnenrads S2 auf die selbe Weise und die Ein- 
gangsdrehung des Tragers C2 zu veranlassen durch wahl- 
weises Verbinden des TVagers C2 mit dem Sonnenrad S2 
oder Verbinden des Zahnkranzes R2 mit dem Sonnenrad S2 
durch die Verwendung der Drehsteuerkupplung C-4, wie in 
Fig* 10 bis 11 angedeutet ist. Dabei sind das Drehzahldia- 
gramm der dualen DrehzaManderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 und die Betatigungszustande der Steuerbremsen 
und der Steuerkupplungen fiir die Gange die selben wie bei 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel 

[0084] Ein viertes und funftes Ausfuhrungsbeispiel wird 
unter Bezugnahme auf Fig* 12 und 13 beschrieben, das eine 
Einzelplanetenradgetriebeeinheit einsetzt, bei der die Dre- 
hung eines Sonnenrads begrenzt wird als eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeiriheit. In Fig. 12 umfasst eine 



Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 70 ein Son- 
nenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist, einen TVager C2, 
der ein Ritzel 73 stutzt, das mit dem Sonnenrad S2 kammt, 
und einem Zahnkranz R2, der mit dem Ritzel 73 kammt. 

5 Eine Eingangswelle 15 ist mit dem Zahnkranz R2 verbun- 
den. Deshalb wird veranlasst, dass der Trager C2 eine 
zweite Drehung hat, die langsamer ist als die Drehung der 
Eingangswelle 15, und es wird veranlasst, dass der Zahn- 
kranz R2 eine erste Drehung hat, die die gleiche Drehzahl 

10 wie die Eingangswelle 15 hat. 

[0085] Ein Verbindungselement 74 ist drehbar an einer ge- 
meinsamen Achse 13 angeordnet. Das Verbindungselement 
74 ist abnehmbar verbunden mit dem zweiten und ersten 
Sonnenrad S4, S3 durch eine erste und dritte Steuerkupp- 

is lung C-l, C-3 und ist abnehmbar verbunden mit dem Zahn- 
kranz R2 und dem Trager C2 durch eine erste und zweite 
Drehsteuerkupplung C-4, C-5. Deshalb wird das Verbin- 
dungselement 74 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element 55 geschaltet zwischen einem Eingangsdrehzu- 

20 stand, wobei das Verbindungselement 74 mit dem Zahn- 
kranz R2 verbunden ist uber die erste Drehsteuerkupplung 
C-4, so dass das Verbindungselement 74 mit einer Eingangs- 
drehung gedreht wird, die gleich der Drehzahl der Eingangs- 
welle 15 ist, einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei 

25 das Verbindungselement 74 mit dem TVager C2 verbunden 
ist uber die zweite Drehsteuerkupplung C-5, so dass das 
Verbindungselement 74 mit einer drehzahlreduzierten Dre- 
hung gedreht wird, die langsamer ist als die Drehung der 
Eingangswelle 15, und einem freien Drehzustand, wobei die 

30 erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 gelost bleibt, 
so dass das Verbindungselement 74 nicht in der Drehung be- 
grenzt ist. 

[0086] Die Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
72 und das Verbindungselement 74 bilden eine Drehzahlre- 

35 duktionsgetriebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 15 
verbunden ist und die die Eingangsdrehung erzeugt, die die 
gleiche Drehzahl wie die Drehung der Eingangswelle 15 hat 
und die die drehzahireduzierte Drehung erzeugt, die langsa- 
mer als die Drehung der Eingangswelle 15 ist Die erste und 

40 zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 bilden eine Drehzu- 
standsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbindungs- 
elements 74 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 
55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand und 
dem freien Drehzustand. 

45 [0087] Die Betatigungszustande der Steuerbremsen und 
der Steuerkupplungen fur die Gange sind im Wesentlichen 
dieselben wie bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel, wenn 
die zweite Drehsteuerkupplung C-5 die zweite Drehsteuer- 
bremse B-2 ersetzt Das Drehzahldiagramm der dualen 

50 Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 ist das 
selbe wie bei dem dritten AusfuhrungsbeispieL 
[0088] In Fig. 13 umfasst eine Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 72 ein Sonnenrad S2, das in der Dre- 
hung begrenzt ist, einen Trager C2, der ein Ritzel 73 stutzt, 

55 das mit dem Sonnenrad S2 kammt, und einen Zahnkranz R2, 
der mit dem Ritzel 73 kammt. Eine erste Steuerkupplung C- 
1 ist vorgesehen zwischen dem TVager C2 und einem zwei- 
ten Sonnenrad S4. Eine zweite Steuerkupplung C-3 ist vor- 
gesehen zwischen dem TVager C2 und einem ersten Sonnen- 

60 rad S3. Eine erste Drehsteuerkupplung C-4 ist vorgesehen 
zwischen einer Eingangswelle 15 und dem TVager C2. Eine 
zweite Drehsteuerkupplung C-5 ist vorgesehen zwischen 
der Eingangswelle 15 und dem Zahnkranz R2. Deshalb wird 
der Trager C2 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 

65 merit 55 geschaltet zwischen einem Eingangsdrehzustand, 
wobei der TVager C2 mit der Eingangswelle 15 verbunden 
ist Uber die erste Drehsteuerkupplung C-4, so dass der TVa- 
ger C2 sich mit einer Eingangsdrehung dreht, die die gleiche 
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Drehzahl wie die Drehung der Eingangswelle 15 hat, einem 
drehzahlreduziertem Drehzustand, wobei die Eingangswelle 
15 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist iiber die zweite 
Drehsteuerkupplung C-5, so dass der Trager C2 sich langsa- 
mer dreht als die Eingangswelle 15, und einem freien Dreh- 
zustand, wobei die erste und zweite Drehsteuerkupplung C- 
4, C-5 gelost bleibt, so dass die Drehung des Tragers C2 
nicht begrenzt isL 

[0089] Die Drehzahlredukuonsplanetenradgetriebeeinheit 
72 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 49, die mit 
der Eingangswelle 15 verbunden ist und die eine erste Dre- 
hung erzeugt, die die gleiche Drehzahl wie die Drehung der 
Eingangswelle 15 hat und die eine drehzahlreduzierte Dre- 
hung erzeugt, die langsamer als die Drehung der Eingangs- 
welle 15 ist Die erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, 
C-5 bilden eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum 
Schalten des Tragers C2 als das drehzahlreduzierte Drehab- 
triebselement 55 zwischen dem drehzahlreduziertem Dreh- 
zustand und dem freien Drehzustand. Dabei sind die Betati 



Gange. Angesichts dieser Punkte wird die Beschreibung 
weggelassen. Die Spalte der Obersetzungsverhaltnisse in 
Fig. 15 zeigt Obersetzungsverhaltnisse der Gange, die er- 
zielt werden, wenn die Drehzahlreduktionsplanetenradge- 

5 triebeeinheit 70 ein Obersetzungsverhaltnis *{l von 0,556 
hat; ein erster Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
mechanismus 53, der durch ein erstes Sonnenrad S3, ein lan- 
ges Ritzel 34, einen Trager C3 und einen Zahnkranz R3 der - 
dualen Drehzahlandeningsplanetenradgetriebeeinheit 70 

to gebildet ist, ein Obersetzungsverhaltnis Y3 von 0,458 hat; 
und ein zweiter Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
mechanismus 54, der gebildet ist durch ein zweites Sonnen- 
rad S4, ein Zwischenrilzel 33, das lange Ritzel 34, einen 
Trager C4 und einen Zahnkranz C4 der dualen Drehzahlan- 

15 denmgsplanetenmdanderungsgethebeeinheit 17, ein Ober- 
setzungsverhaltnis von 0,375 hat. 

[0093] Ein Drehzahldiagramm des sechsten Ausfuhrungs- 
beispiels ist in Fig. 16 gezeigt. Bei dem sechsten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Ele- 



gungszustande der Steuerbremse und der Steuerkupplungen 20 ment mit der dritten Steuerkupplung C-3 wri der ersten 



fur die Gange im Wesentlichen die selben wie bei dem drit 
ten Ausfiihrungsbeispiel, wenn die zweite Drehsteuerkupp- 
lung C-5 die zweite Drehsteuerbremse B-2 ersetzt. Das 
Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebeeinheit 17 ist das selbe wie bei dem dritten Aus- 
fuhrungsbeispiel. 

[0090] Als nachstes werden andere Ausfuhrungsbeispiele 
beschrieben, die eine Einzelplanetenradgetriebeeinheit als 
eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit einsetzen. Ein seen 



Steuerbremse B-3 verbunden, und der Trager C-3, C-4 als 
das zweite Element ist mit der zweiten Steuerkupplung C-2 
und der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, und der 
7-ahnkranz R3, R4 als das dritte Element ist mit der Ab- 
25 triebswelle 18 verbunden, und das zweite Sonnenrad S4 als 
das vierte Element ist mit der ersten Steuerkupplung C-l 
verbunden. 

[0094] Ein siebentes und achtes Ausfiihrungsbeispiel wird 
als nachstes unter Bezugnahme auf Fig. 17 und 18 beschrie- 



stes Ausfiihrungsbeispiel hat eine Bauweise, die erhalten 30 ben, die eine Einzelplanetenradgetriebeeinheit einsetzen, 



werden kann durch Beseitigen der Drehsteuerkupplung C-4 
von der Bauweise des dritten A usfuhrungsbei spiels. Kom- 
ponenten in Obereinstimmung mit jenen des dritten Ausfuh- 
rungsbeispiels werden durch vergleichbare Bezugszeichen 
in Fig. 14 reprasentiert und werden nicht erneut im Detail 35 
beschrieben. Dabei wird ein Trager C2 als ein Drehzahlre- 
duktionsdrehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem 
Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei ein Sonnenrad S2 in 
der Drehung begrenzt ist durch eine Drehsteuerbremse B-2, 
so dass der Trager C2 sich mit einer drehzahlreduzierten 40 
Drehung dreht, die langsamer ist als die Drehung der Ein- 
gangswelle 15, und einem freien Drehzustand, wobei die 
Drehsteuerbremse B-2 geldst bleibt, so dass der Trager C2 
in der Drehung nicht begrenzt ist 



wobei die Drehung eines Sonnenrads begrenzt ist als eine 
DrehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheiL Das sie- 
bente Ausfuhrungsbeispiel hat eine aquivalente Bauweise - 
wie die Bauweise, die erhalten wird durch Beseitigen der er- 
sten Drehsteuerkupplung C-4 von der Bauweise des vierten 
Ausfuhrungsbeispiels. Komponenten des siebenten Ausfiih- 
rungsbeispiel in Obereinstimmung mit jenen des vierten 
Ausfuhrungsbeispiels werden durch vergleichbare Bezugs- 
zeichen in Fig. 17 reprasentiert und werden nicht wieder de- . 
tailliert beschrieben. Dabei wird ein Verbindungselement 24 
als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 geschal- 
tet zwischen einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei 
das Verbindungselement 74 mit einem Trager C2 verbunden 
ist uber eine Drehsteuerkupplung C-5, so dass das Verbin- 



[0091] Die Di^zahlredukdonsplanetenradgetriebeeinheit 45 dungselement74 gedreht wird mit einer drehzahlreduzierUin 
70 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 49, die mit Drehung, die langsamer ist als die Eingangswelle 15, und ei- 
der Eingangswelle 15 verbunden ist und die eine erste Dre- nem freien Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung C-5 
hung erzeugt mit der gleichen Drehzahl wie die Drehung der gelost bleibt, so dass das Verbindungselement 74 in der Dre- 
Eingangswelle 15 und die eine drehzahlreduzierte Drehung hung nicht begrenzt ist 

erzeugt, die langsamer ist als die Drehung der Eingangs- 50 [0095] Die Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 



welle 15. Die erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 
bilden eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten 
des Tragers C2 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 
ment 55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand 
und dem freien Drehzustand. 

[0092] Die Betatigungszustande der Steuerkupplungen 
und der Steuerbremse fur die in Fig. 15 gezeigten Gange 
sind equivalent ihren Zustanden, die in der Tabelle gezeigt 
sind, die erhalten wird durch Beseitigen der Reihen der 
GSnge des zweiten, vierten und zweiten Riickwartsgangs 
aus der Tabelle von Fig. 8, bei denen die Drehsteuerkupp- 
lung C-4 betatigt wird, und durch neues Nummerieren der 
verbleibenden Reihen der Gange nacheinander von oben. 
Die Betatigungen der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 70 und der dualen DrehzahlMnderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit 17 filr die GSnge sind im wesentlichen die 
selben wie Gange der entsprechenden Gange bei dem dritten 
Ausfiihrungsbeispiel auBer dem Obersetzungsverhaltnis der 
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72 und das Verbindungselement 74 bilden eine Drehzahlre- 
duktionsgetriebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 15 
verbunden ist und die eine drehzahlreduzierte Drehung er- 
zeugt, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 
15. Die Drehsteuerkupplung C-5 bildet eine Drehzustands- 
schalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbindungsele- 
ments 74 als das Drehzahlredukdonsdrehabtriebselement 55 
zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand und dem 
freien Drehzustand. Die Betatigungszustande der Steuer- 
bremsen und der Steuerkupplungen fur die Gange sind im 
Wesentlichen die selben wie bei dem sechsten Ausfiihrungs- 
beispiel, wenn die Drehsteuerkupplung C-5 betatigt wird 
anstatt der Drehsteuerkupplung C-3. Das Drehzahldia- 
gramm der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 ist das selbe wie bei dem sechsten Ausfiihrungs- 
beispieL 

[0096] Das achte Ausfuhrungsbeispiel hat eine Bauweise, 
die erhalten wird durch Beseidgen der ersten Drehsteuer- 
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kupplung C-4 von der Bauweise des fiinften Ausfuhrungs- 
beispiels. Komponenten des achten Ausfuhrungsbeispiels in 
Obeteinstimmung mit jenen des fiinften Ausfiihrungsbei- 
spiels werden durch vergLeichbare Bezugszeichen in Fig. 18 
reprasentiert und werden nicht erneut detailliert beschrie- 
ben. Dabei wird ein Trager C-2 als ein Drehzahlreduktions- 
drehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem dreh- 
zahlreduziertem Drehzustand, wobei der Zahnkranz R2 ver- 
bunden ist mit einer Eingangswelle 15 tiber eine Drehsteuer- 
kupplung C-5, so dass der Trager C2 langsamer gedreht 
wird als eine Eingangswelle 15, und einem freien Drehzu- 
stand, wobei die Drehsteuerkupplung C-5 gelost bleibt, so 
dass der Trager C2 in der Drehung nicht begrenzt ist. 
[0097] Die Drehzahlredukdonspianetenradgetriebeeinheit 
72 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 49, die mit 
der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die drehzahlre- 
duzierte Drehung erzeugt, die langsamer als die Drehung 
der Eingangswelle 15 ist Die Drehsteuerkupplung C-5 bil- 
det eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des 
Tragers C2 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 
55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand und 
dem freien Drehzustand. Die Betatigungszustande der Steu- 
erkupplungen und der Steuerbremsen fur die Gange sind im 
Wesentlichen die selben wie bei dem sechsten Ausfiihrungs- 
beispiel, wenn die Drehsteuerkupplung C-5 betatigt wird an 
Stelle der Drehsteuerbremse C-2. Das Drehzahldiagramm 
der dualen Drchzahlanderungsplanetenradgetnebeeinheit 
17 ist das selbe wie bei dem sechsten Ausfiihrungsbeispiel. 
[0098] Als nachstes wird ein neuntes Ausfiihrungsbeispiel 
beschrieben, bei dem die Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
49 durch einen Drehzahlreduktionsgetriebesrrang gebildet 
ist. Das neunte Ausfiihrungsbeispiel ist im Wesentlichen das 
selbe wie das erste Ausfiihrungsbeispiel beziiglich der dua- 
len Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17, der 
ersten bis dritten Steuerkupplung C-l bis C-3, der ersten und 
zweiten Steuerbremse B-3, B-4, dem Freilauf F-l etc., die 
durch vergleichbare Bezugszeichen in Fig. 19 reprasentiert 
sind und nachfolgend nicht beschrieben werden. Ein Dreh- 
zahlreduktionsgetriebestrang 75 und eine Verbindungsbe- 
ziehung zwischen dem Drehzahlreduktionsgetriebestrang 
75 und der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17, die das neunte Ausfiihrungsbeispiel von dem er- 
sten Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet, wird beschrieben. 
Eine T\irbine 47 eines Fluiddreh moment wandlers 11 ist mit 
einer Eingangswelle 76 verbunden, die drehbar gestutzt ist 
durch ein Getriebegehause 12 eines Automatikgetriebes 10. 
Ein groBdurchmessriges Zahnrad 77, ein mitteldurchmessri- 
ges Zahnrad 78 und ein kleindurchmessriges Zahnrad 79 
sind an der Eingangswelle 76 fixiert Ein erstes Zahnrad 80, 
das den gleichen Durchmesser hat wie das groBdurchmess- 
rige Zahnrad 77 und das mit dem gro&durchmessrigen 
Zahnrad 77 kammt, ist drehbar auf einer Achse 21 einer dua- 
len Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeein heit 17. Ein 
zweites Zahnrad 81 und ein drittes Zahnrad 82, die mit dem 
mitteldurchmessrigen Zahnrad 78 kammen und dem klein- 
durchmessrigen Zahnrad 79 jeweils, sind an der Achse 21 
gestiitzt. Deshalb dreht sich das erste Zahnrad mit einer Ein- 
gangsdrehung, die die gleiche Drehzahl wie die Drehung der 
Eingangswelle 76 hat Das zweite Zahnrad 81 dreht sich mit 
einer ersten drehzahlreduzierten Drehung, die langsamer als 
die Drehung der Eingangswelle 76 ist. Das dritte Zahnrad 82 
dreht sich mit einer zweiten drehzahlreduzierten Drehung, 
die langsamer als die erste Drehung ist. 
[0099] Ein Verbindungselement 83 ist drehbar an der 
Achse 21 angeordnet Das Verbindungselement 83 ist ab- 
nehmbar verbunden mit einem zweiten Sonnenrad S4 und 
einem ersten Sonnenrad S3 tiber eine erste Steuerkupplung 
C-l und eine dritte Steuerkupplung C-3 jeweils und ist ab- 



nehmbar verbunden mit dem zweiten Zahnrad 81 und dem 
dritten Zahnrad 82 iiber eine erste Drehsteuerkupplung C-4 
und eine zweite Drehsteuerkupplung C-5 jeweils. Deshalb 
wird das Verbindungselement 83 als ein drehzahlreduzieites 

5 Drehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem ersten 
drehzahlreduziertem Drehzustand, wobei das Verbindungs- 
element 83 direkt mit dem zweiten Zahnrad 81 verbunden 
ist iiber die erste Drehsteuerkupplung C-4, so dass das Ver- 
bindungselement 83 mit einer ersten drehzahlreduzierten 

to Drehung gedreht wird, die langsamer ist als die Eingangs- 
drehung, einem zweiten drehzahlreduziertem Drehzustand, 
wobei das Verbindungselement 83 mit dem dritten Zahnrad 
82 verbunden ist uber die zweite Drehsteuerkupplung C-5, 
so dass das Verbindungselement 83 mit einer drehzahlredu- 

t5 zierten Drehung gedreht wird, die langsamer ist als die erste 
drehzahlreduzierte Drehung, und einem freien Drehzustand, 
wobei die erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 
gelost bleiben, so dass das Verbindungselement 83 in der 
Drehung nicht begrenzt ist. 

20 [0100] Der Drehzahlreduktionsgetriebestrang 75 und das 
Verbindungselement 83 bilden eine Drehzahlredukuonsge- 
triebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 76 verbunden ist 
und die die erste drehzahlreduzierte Drehung erzeugt, die 
langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 76, und die 

25 die zweite drehzahlreduzierte Drehung erzeugt, die langsa- 
mer ist als <lie erste drehzahlreduzierte Drehung. Die erste 
und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 bilden eine Dreh- 
zustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbin- 
dungselements 83 als das Diehzahlreduktionsdrehabtriebs- 

30 element 55 zwischen den drehzahlreduzierten Drehzustan- 
den und dem freien Drehzustand. Die Betatigungszustande 
der Steuerbremsen und der Steuerkupplungen fur die Gange 
sind im Wesentlichen die selben wie bei dem ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel, wenn die erste und zweite Drehsteuerkupp- 

35 lung C-4, C-5 betatigt werden an Stelle der ersten und zwei- 
ten Drehsteuerbremse B- l, B-2. Das Drehzahldiagramm der 
dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeinheit 17 ist 
das selbe wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel. 
[0101] Bei dem neunten Ausfuhrungsbeispiel wird der 

40 Drehzahlreduktionsgetriebestrang 75 gebildet durch das 
groBdurchmessrige, mitteldurchmessrige und kleindurch- 
messrige Zahnrad 77 bis 79 und das erste bis dritte Zahnrad 
80 bis 82, wobei das kleindurchmessrige Zahnrad 79 und 
das dritte Zahnrad 82 wie in Fig. 20 gezeigt weggelassen 

45 werden konnen. 

[0102] Bei einem zehnten Ausfiihrungsbeispiel dreht sich 
ein erstes Zahnrad 80, wie in Fig. 20 gezeigt ist, mit einer 
Eingangsdrehung mit der gleichen Drehzahl wie die Dre- 
hung der Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 72 

50 und ein zweites Zahnrad 81 dreht sich mit einer drehzahlre- 
duzierten Drehung, die langsamer ist als die Eingangsdre- 
hung. Ein Verbindungselement 83 ist abnehmbar verbunden 
mit dem ersten und zweiten Sonnenrad S3, S4 iiber die dritte 
und erste Steuerkupplung C-l, C-2 und ist abnehmbar ver- 

55 bunden mit dem zweiten Zahnrad 81 uber eine Drehsteuer- 
kupplung C-5. Deshalb wird das Verbindungselement 83 als 
ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 geschaltet 
zwischen einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei das 
Verbindungselement 83 mit dem zweiten Zahnrad 81 ver- 

60 bunden ist iiber die Drehsteuerkupplung C-5, so dass das 
Verbindungselement 83 mit einer drehzahlreduzierten Dre- 
hung dreht, die langsamer ist als die Drehung der Eingangs- 
welle 76, und einem freien Drehzustand, wobei die Dreh- 
steuerkupplung C-5 gelost bleibt, so dass das Vferbindungs- 

65 element 83 in der Drehung nicht begrenzt ist. 

[0103] Der Drehzahlreduktionsgetriebestrang 75 und das 
Verbindungselement 83 bilden eine Drehzahlreduktionsge- 
triebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 76 verbunden ist 
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und die eine Eingangsdrehung mit der glcichen Drehzahl 
wie der Drehung der Eingangswelle 76 erzeugl und eine 
drehzahlreduzierte Drehung, die langsamer ist als die Ein- 
gangsdrehung. Die Drehsteuerkupplung C-5 bildet eine 
Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum Sch alien des Verbin- 
dungselements 83 als das Drehzahlredukaonsdrehabtriebs- 
element 55 zwischen dem drehzahlreduaertem Drehzustand 
und dem freien Drehzustand. Die Betadgungszustande der 
Steuerkupplungen und der Steuerbremse fur die Gange sind 
die selben wie bei dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel, wenn 
die Drehsteuerkupplung C-5 an S telle der Drehsteuerbremse 
B-2 betatigt wird. Das Drehzahldiagramm der dualen Dreh- 
zahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 ist dasselbe 
wie das des sechsten Ausfuhrungsbeispiels. 
[0104] Als nachstes werden Ausfuhrungsbeispiele be- 
schrieben, wobei die Einzelplanetenradgetriebeeinheit iden- 
tisch mit der des dritten Ausfiihrungsbeispiels verwendet 
wird und die duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 gebildet ist durch eine duale Planetenradgetriebe- 
einheit, die unterschiedlich ist von denen der vorangegange- 
nen Ausfuhmngsbeispiele. Die Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 70 ist dieselbe wie jene des dritten 
Ausfiihrungsbeispiels und wird durch veigleichbare Be- 
zugszeichen in den Zeichnungea reprasendert und wird 
nachfolgend nicht beschrieben. 

[0105] Bei einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit 84 eines elf ten Ausfiihrungsbeispiels, das in 
Fig. 21 gezeigt ist, sind ein Trager C3 eines Doppelritzelpla- 
netenradgetriebemechanismusses 93 und ein Sonnenrad ei- 
nes EinzeWtzelplanetenradgetriebemechanismusses 94 ver- 
bunden und ein Zahnkranz R3 und ein Trager C4 sind ver- 
bunden. Insbesondere umfasst die duale Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit 84 Sonnenrader S3, S4, die 
drehbar gestiitzt sind auf einer gemeinsamen Achse 13, Rit- 
zel 86, das mit dem Sonnenrad S3 kammt Gber ein Zwi- 
schenritzel 85, einen Trager C3, der das Ritzel 86 und das 
Zwischenritzel 85 stiitzt und der mit dem Sonnenrad S4 ver- 
bunden ist und drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13, einen Zahnkranz R3, der drehbar gestiitzt ist an 
der gemeinsamen Achse 13 und mit dem Ritzel 86 kammt, 
ein Ritzel 87, das mit dem Sonnenrad S4 kammt, einen Tra- 
ger C4, der das Ritzel 87 stiitzt und mit dem Zahnkranz R3 
verbunden ist und drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13, und einen Zahnkranz R4, der drehbar gestiitzt ist 
an der gemeinsamen Achse 13 und mit dem Ritzel 87 
kammt Der Zahnkranz R4 ist mit einer Abtriebswelle 18 
verbunden. Der Trager C3, der mit dem Sonnenrad S4 ver- 
bunden ist, ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, 
die wahlweise das Sonnenrad S4 und den Trager C3 mit dem 
Getriebegehause 12 verbindet, um deren Drehung zu be- 
grenzen. Der Trager C4, der mit dem Zahnkranz R3 verbun- 
den ist, ist mit einer zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, 
die wahlweise den Zahnkranz R3 und den Trager C4 mit 
dem Getriebegehause 12 verbindet, um deren Drehung zu 



[0106] Die erste und dritte Steuerkupplung C-l, C-3 sind 
vorgesehen zum wahlweisen Obertragen der Drehung eines 
Tragers C2 einer Drehzahlreduktionsplanetem^dgetrie- 
beeinheit 70 auf das Sonnenrad S3 und den Trager C3 je- 
weils der dualen Drerizahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 84. Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vorgesehen 
zum wahlweisen Obertragen der Drehung einer Eingangs- 
welle 15 auf den Trager C4. Auf ahnliche Weise wie bei dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel verbindet eine Drehsteuerkupp- 
lung C-4 wahlweise den Trager C2 der Drefazahlreduktions- 
planetenradgetriebeeinheit 70 mit einem Zahnkranz R2 und 
eine Drehsteuerbremse B-2 begrenzt wahlweise die Dre- 
hung eines Sonnenrades S2. Deshalb wird der Trager C2 als 



ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 geschallet 
zwischen einem Eingangsdrehzustand, wobei der Trager C2 
mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist uber die Drehsteuer- 
kupplung C-4, so dass der Trager C2 sich mit einer Ein- 

s gangsdrehung gleich der Drehzahl der Drehung der Ein- 
gangswelle 15 dreht, einem drehzahlreduziertem Drehzu- 
stand, wobei die Drehung des Sonnenrades S2 begrenzt ist 
durch die Drehsteuerbremse B-2, so dass der Trager C2 sich 
mit einer drehzahlreduzierten Drehung dreht, die langsamer 

to ist als die Drehung der Eingangswelle 15, und einem freien 
Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung C-4 und die 
Drehsteuerbremse B-2 gelost bleiben, so dass der Trager C2 
in der Drehung nicht begrenzt ist. 

[0107] Das elite Ausfuhrungsbeispiel, das wie vorstehend 

15 beschrieben aufgebaut ist, kann Obereetzungsverhaltnisse 
von neun Vbrwartsgangen und zwei Riickwartsgangen er- 
zielen durch wahlweises Betatigen der ersten und zweiten 
Steuerbremse B-3, B-4, der ersten und dritten Steuerkupp- 
lung C-l bis C-3, der Drehsteuerkupplung C-4 und der 

20 Drehsteuerbremse B-2. Ein Drehzahldiagramm des elften 
Ausfuhrungsbeispiels ist in Fig. 22 gezeigt. Bei dem elften 
Ausfuhrungsbeispiel sind das erste Sonnenrad S4 und der 
Trager C3 als das erste Element mit der dritten STeuerkupp- 
lung C3 und der ersten Steuerbremse B-3 verbunden; der 

25 Zahnkranz R3 und der Trager B4 als das zweite Element 
sind mit der zweiten Steuerkupplung C-2 und der zweiten 
Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R4 als das 
dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 verbunden; und 
das Sonnenrad S3 als das vierte Element ist mit der ersten 

30 Steuerkupplung C-l verbunden. Die Betadgungszustande 
der Steuerkupplungen und der Steuerbremsen fur die Gange 
sind die selben wie die Zustande bei dem in Fig. 8 gezeigten 
dritten Ausfuhrungsbeispiel. 

[0108] Bei einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 

35 getriebeeinheit 88 eines zwolften Ausfuhrungsbeispiels, das 
in Fig. 23 gezeigt ist, sind Sonnenrader S3, S4 von zwei 
Doppelritzelplanetoiradgetriebemechanismen 31, 32 ver- 
bunden und ein Zahnkranz R3 und ein Trager C4 davon sind 
verbunden. Insbesondere umfasst die duale Drehzahlande- 1 

40 rungsplanetenradgetriebeeinheit 88 die Sonnenrader S3, S4, 
die zwischenverbunden sind und drehbar gestiitzt sind auf 
einer gemeinsamen Achse 13, ein Ritzel 90, das mit dem 
Sonnenrad S3 kammt uber das Zwischenritzel 89, ein Ritzel 
92, das mit dem Sonnenrad S4 kammt uber ein Zwischenrit- 

45 zel 91, einen Trager C3, der das Zwischenritzel 90 und das 
Ritzel 90 stiitzt und der drehbar gestiitzt ist auf der gemein- 
samen Achse 13, den Trager C4, der das Zwischenritzel 91 
und das Ritzel 92 stiitzt und der mit dem Zahnkranz R3 ver- 
bunden ist und drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen 

50 Achse 13, und einen Zahnkranz R4, der drehbar gestiitzt ist 
auf der gemeinsamen Achse 13 und der mit dem Ritzel 92 
kammt und mit der Abtriebswelle 18 verbunden ist Der Tra- 
ger C3 ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, die 
wahlweise den Trager C3 mit einem Getriebegehause 12 

55 verbindet, um die Drehung des Tragers C3 zu begrenzen. 
Der Trager C4 ist mit einer zweiten Steuerbremse B-4 ver- 
bunden, die wahlweise den Trager C4 mit dem Getriebege- 
hause 12 verbindet, um die Drehung des Tragers C4 zu be- 
grenzen. Die erste und dritte Steuerkupplung C-l, C-3 sind 

60 vorgesehen zum wahlweisen Obertragen der Drehung eines 
Tragers C2 einer Drehzahlredukdonsplanetenradgetrie- 
beeinheit 70 auf das Sonnenrad S3 und den Trager C3 je- 
weils der dualen Drehzahlandenmgsplanetenradgetriebe- 
einbeit 88. Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vorgesehen 

65 zum wahlweise Obertragen der Drehung einer Eingangs- 
welle 15 auf den Trager C4 der dualen Drehzahlanderungs- 
planetenradgetriebeeinheit 88. Auf ahnliche Weise wie bei 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel verbindet eine Drehsteuer- 
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kupplung C-4 wahlweise den Trager C4 der Drehzahlreduk- 
tionsplanetenradgetriebeeinheit 70 mit einem Zahnkranz R2 
und eine Drehsleuerbremse B-2 begrenzt wahlweise die 
Drehung eines Sonnenrades S2. Deshalb wird der TVager C2 
als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 geschal- 5 
tet zwischen einem Eingangsdrehzustand, wobei der TVager 
C2 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist iiber die Drehsteu- 
erkupplung C-4, so dass der TVager C2 sich mit einer glei- 
chen Eingangsdrehu ng bezugiich der Drehzahl der Drehung 
der Eingangswelle 15 dreht, einem drehzahlreduziertem to 
Drehzustand, wobei die Drehung des Sonnenrades S2 be- 
grenzt ist durch die Drehsteuerbremse B-2, so dass der TVa- 
ger C2 sich mit einer drehzahlreduzierten Drehung dreht, 
die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 15, und 
einem freien Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung 15 
C-4 und die Drehsteuerbremse B-2 gelost bleiben, so dass 
der TVager C2 nicht begrenzt ist. 

[0109] Ein Drehzahldiagramm des zwolften Ausfiihrungs- 
beispiels ist in Fig, 24 gezeigt. Bei dem zwolften Ausruh- 
rungsbeispiel ist der TVager C3 als das erste Element mit der 20 
dritten Steuerkupplung C-3 und der ersten Steuerbremse B- 
3 verbunden; der Zahnkranz R3 und der TVager C4 sind als 
das zweite Element mit der zweiten Steuerkupplung C-2 
und der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahn- 
kranz R4 als das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 25 
verbunden; und das Sonnenrad S3 als das vierte Element ist 
mit der ersten Steuerkupplung C-l verbunden. Die Betati- 
gungszustande der Steuerkupplungen und der Steuerbrem- 
sen fiir die Gange sind die selben wie die Zustande des in 
Fig. 8 gezeigten dritten Ausfiihrungsbeispiels. 30 
[0110] Bei einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit 95 bei einem in Fig. 25 gezeigten 13. Aus- 
fiihrungsbeispiel sind ein Sonnenrad S3 eines Einzelritzelp- 
ianetenradgetriebemechanismusses 98 und ein Sonnenrad 
S4 eines Doppelritzelplanetenradgetriebemechanismusses 35 
99 verbunden und einstuckig und ein TVager C3 und ein TVa- 
ger C4 davon sind verbunden und einstuckig. Insbesondere 
umfasst die duale Drehzahlanderungsplanetenradgeu*iebe- 
einheit 95 das gemeinsame Sonnenrad S3, S4, das drehbar 
gestiitzt ist auf einer gemeinsamen Achse 13, einen Zahn- 40 
kranz R3, der drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13 und mit dem Sonnenrad S3, S4 Ober ein langes 
Ritzel 96 kammt, einen Zahnkranz R4, der drehbar gestiitzt 
ist auf der gemeinsamen Achse und mit dem Sonnenrad S3, 
S4 iiber das lange Ritzel 96 und das Zwischenritzel 97 45 
kammt, und den gemeinsamen TVager C3, C4, der das lange 
Ritzel 96 und das Zwischenritzel 97 stiitzt und drehbar ge- 
stiitzt ist auf der gemeinsamen Achse 13. Der Zahnkranz R4 
ist mit einer Abtriebswelle 18 verbunden. Der Zahnkranz R3 
ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, die wahl- 50 
weise den Zahnkranz R3 mit einem Getriebegehause 12 ver- 
bindet, um die Drehung des Zahnkranzes R3 zu begrenzen. 
Der Trager C3, C4 ist mit einer zweiten Steuerbremse B-4 
verbunden, die wahlweise den TVager C3, C4 mit dem Ge- 
triebegehause 12 verbindet, um die Drehung des TVagers C3, 55 
C4 zu begrenzen. Eine erste und dritte Steuerkupplung C-l, 
C-3 sind vorgesehen zum wahlweisen Obertragen der Dre- 
hung eines TVagers C2 einer Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit 70 auf das Sonnenrad S3, S4 und den TVa- 
ger C3 jeweils der dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 60 
getriebeeinheit 95. Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vor- 
gesehen zum wahlweisen Obertragen der Drehung einer 
Eingangswelle 15 auf den TVager C3, C4 der dualen Dreh- 
zahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 95. Auf ahnliche 
Weise wie bei dem dritten Ausfiihrungsbeispiel verbindet 6S 
eine Drehsteuerkupplung C-4 wahlweise den TVager C2 der 
Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 70 mit einem 
Zahnkranz R2 und eine Drehsteuerbremse B-2 begrenzt 
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wahlweise die Drehung eines Sonnenrads S2. Deshalb wird 
der TVager C2 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 
ment 55 geschal tet zwischen einem Eingangsdrehzustand, 
wobei der TVager C2 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist 
iiber die Drehsteuerkupplung C4, so dass der Trager C2 sich 
mit einer gleichen Eingangsdrehung bezugiich der Drehzahl 
der Drehung der Eingangswelle 15 dreht, einem drehzahlre- 
duziertem Drehzustand, wobei die Drehung des Sonnenra- 
des S2 durch die Drehsteuerbremse B-2 begrenzt ist, so dass 
der Trager C2 sich mit einer drehzahlreduzierten Drehung 
dreht, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 
15, und einem freien Drehzustand, wobei die Drehsteuer- 
kupplung C-4 und die Drehsteuerbremse B-2 gelost bleiben, 
so dass der Trager C2 in der Drehung nicht begrenzt ist. 
[0111] Ein Drehzahldiagramm des 13. Ausfuhrungsbei- 
spiels ist in Fig. 26 gezeigt. Bei dem 13. Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der Zahnkranz R3 als das erste Element mit der drit- 
ten Steuerkupplung C-3 und der ersten Steuerbremse B-3 
verbunden; der Trager C3, C4 als das zweite Element ist mit 
der zweiten Steuerkupplung C-2 und der zweiten Steuer- 
bremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R4 als das dritte Ele- 
ment ist mit der Abtriebswelle 18 verbunden; und das Son- 
nenrad S3, S4 als das vierte Element ist mit der ersten Steu- 
erkupplung B-l verbunden. Die Betatigungszustande der 
Steuerkupplungen und der Steuerbremsen fiir die Gange 
sind die selben wie die Zustande bei dem in Fig. 8 gezeigten 
Ausfiihrungsbeispiel. 

[0112] Wahrend die Erfindung unter Bezugnahme auf das 
beschrieben ist, was momentan als ihre bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiele betrachtet wird, ist es verstandlich, dass 
die Erfindung nicht auf die offenbarten Ausfuhrungsbei- 
spiele oder Bauweisen beschrankt ist Im Gegensatz ist bei 
der Erfindung beabsichtigt, dass verschiedene Abwandlun- 
gen und aquivalente Anordnungen abgedeckt sind, Wahrend 
auBerdem die verschiedenen Element der offenbarten Erfin- 
dung in verschiedener Konfigurationen und Kombinationen 
gezeigt sind, die beispielhaft sind, liegen andere Kombina- 
tionen und Konfigurationen einschlieBlich mehr, weniger 
und nur einen einzelnen Ausfiihrungsbeispiel auch inner- 
halb dem Kem und Umfang der Erfindung. 
[0113] Eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ist vorge- 
sehen zum Veranlassen, dass ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement eine reduzierte Drehung hat, die langsamer ist 
als die Drehung einer Eingangswelle. Das Drehzahlredukti- 
onsdrehabtriebselement wird geschaltet zwischen einem 
drehzahlreduziertem Drehzustand und einem freien Drehzu- 
stand durch eine Drehzus Lands schalteinrichlung. Die dreh- 
zahlreduzierte Drehung des Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselements wird wahlweise iibertragen auf das vierte und 
erste Element einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit iiber eine erste und dritte Steuerkupplung. 
Die Drehung der Eingangswelle wird iibertragen auf ein 
zweites Element iiber eine zweite Steuerkupplung. Die Dre- 
hung des ersten und zweiten Elements wird wahlweise be- 
grenzt durch eine erste und zweite Steuerbremse. Ein drittes 
Element ist mit einer Abtriebswelle verbunden. Dies ermog- 
licht das SchafFen eines sehr effizienten Automatikgetriebes, 
das sieben oder mehr \brwartsubersetzungsverhaltnisse er- 
zielt, um eine optimale Ausniitzung der Motorleistung bei 
einem Hochgeschwindigkeitsbereichs eines Fahrzeugs zu 
ermdglichen und die Anderung der Fahrzeuggeschwindig- 
keit bei einem Schaltvorgang zu vermindern und deshalb ein 
gutes GefUhl zu schaffen durch Hinzufugen von Gangen 
einschlieBlich eines direkten Ganges bei einer Hochgangs- 
seite, so dass benachbarte Obersetzungsverhaltnisse naher 
beieinander liegen. 
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8. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit cine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mil: 
einem Sonnenrad; einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, 
wobei das Ritzel rait dem Sonnenrad kammt, und einen 5 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist 
und mit dem Ritzel kammt, wobei der TVager als ein 
Drehzahlreduklionsdrehabtriebselement der Drehzahl- 
reduktionsgetriebeeinheit mit der ersten Steuerkupp- 
lung und der dritten Steuerkupplung verbunden ist, und to 
wobei die Drebzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrads. 

9. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist is 
eine DrehzahlredukuonspLanetenradgetriebeeinheit 
einschiie81ich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkxanz, der mit der Eingangswelle verbunden ist 20 
und mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Tragers wahlweise ubertragen wird, 25 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 30 
Tragers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 
ment. 

10. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 35 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt; 

wobei der Trager als ein Drehzablreduktionsdrehab- 40 
triebselement der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 45 
Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeinheit mit der Eingangswelle. 

11. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlredukdonsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahlreduktionsgetriebestrang einschlieBlich 50 
einer Vielzahl an Zahnradern, die an der Eingangswelle 
fixiert sind, und einer Vielzahl an Zahnradern, die ge- 
stutzt sind, urn drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drelizahlanderungsplaneteriradgetriebeeuiheit zu sein 
und mit der Vielzahl der Zahnrader zu kSmmen, die an 55 
der Eingangswelle fixiert sind; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehab triebselement, das so an- 
geordnet ist, dass es drehbar konzentrisch zu der dualen 
DrehzaWariderungsplanetenradgetriebeeinheit ist und 
auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 60 
Ubertragen wird, 

wobei das DrehzahlreduktionsdrehabUiebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 65 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 
Drehzahlredukuonsdrehabtriebselement mit einem 
Zahnrad des Getriebestranges, der die drehzahlredu- 



zierte Drehung erzeugt. 

12. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei zu- 
mindest einer von zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist 

13. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die, 
duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, wobei das lange Ritzel direkt mit 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
mit dem zweiten Sonnenrad iiber ein Zwischenritzel 
kammt; 

einen Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stutzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der Trager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das 
zweite Sonnenrad ist 

14. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzustandsschalteinrichtung ermoglicht dass die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeiiiheit eine Drehung mit 
reduzierter Drebzahl an dem Drehzahlreduktionsdreh- 
ab triebselement erzeugt wahrend dem drehzahlredu- 
ziertem Drehzustand und verhindert, dass die Dreh- 
zahlreduktionsgetriebeeinheit eine drehzahlreduzierte 
Drehung an dem Drehzahlreduktionsdrehab triebsele- 
ment erzeugt wahrend dem freien Drehzustand. 

15. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlredukdonsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 

einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stiitzt, das ge- > 
bildet ist durch ein groBdurchmessriges Ritzel und ein 
klemdurchmessriges Ritzel, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzel und das kleindurchmessrige Ritzel mit dem 
kleindurchmessrigen Sonnenrad und dem groBdurch- 
messrigen Sonnenrad jeweils kammen; und 
einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduklion sgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerbremse und eine zweite Steuerbremse aufweist 
zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung des 
groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

16. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drenzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzel stutzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, und ein Zwischenritzel, das mit 
dem langen Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, wobei der Trager als ein Drehzahlreduktions- 
drehabtriebselement der Drehzahlreduktionsgetriebe- 
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einheit mit der ersten Steuerkupplung und der dritten 

Steuerkupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung cine erste 

Steuerbremse und eine zweite Steuerbremse aufweist 

zum wahlweisen Anhaiten einer Drehung des Sonnen- 5 

rads und einer Drehung des zweiten Zahnkranzes je- 

weils. 

17. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: io 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem Ritzel kammt, 15 
wobei der Trager als ein Drehzablreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 20 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrads und eine Steuerkupplung 
zum wahlweisen Verbinden beliebiger zwei aus dem 
Sonnenrad, dem TYager oder dem Zahnkranz. 

18. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 25 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 30 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist, 
wobei der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 35 
hung des Zahnkranzes oder eine Drehung des TVagers 
wahlweise iibertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 40 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupplung 
aufweist, die wahlweise den Zahnkranz und den Trager 
jeweils mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 
ment verbinden. 45 

19. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 50 
dem Sonnenrad kammt; und einen Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 55 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist zum wahlweisen Vferbinden der Ein- 
gangswelle jeweils mit dem TVage und dem Zahnkranz 60 
der Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit. 

20. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad; einem Tracer, der ein Ritzel stutzt, 65 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt; und ei- 
nem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, wobei der Trager als ein 



Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement der Drehzahl- 
reduktionsgetriebeeinheit mit der ersten Kupplung und 
der dritten Kupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrades. 

21. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist 
und mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des TVagers wahlweise iibertragen wird, 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des TVagers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element. 

22. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der Eingangswelle. 

23. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahlreduktionsgetriebestrang einschlieBlich 
einer Vielzahl an Zahnradem, die an der Eingangswelle 
fixiert sind und einer Vielzahl an Zahnradem, die ge- 
stutzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeinheit zu sein 
und mit der Vielzahl der Zahnrader kammen, die an der 
Eingangswelle fixiert sind; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das ange- 
ordnet ist, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 
iibertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Drehzahlreduktionsdrehabuiebselement mit einem 
Zahnrad des Getriebestrangs, der die drehzahlredu- 
zierte Drehung erzeugt. 

24. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei zu- 
mindest einer von zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 
triebeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist. 
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25. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobci die 
duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebecinheit 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad,ein zweites Sonnenrad; 
cin langes Ritzel, wobci das lange Ritzel direkt mil 5 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
direkt mil dem zweiten Sonnenrad uber ein Zwischen- 
ritzel kammt; 

einen Trager, der in das lange Ritzel und das Zwischen- 
ritzel stutzt; und 10 
einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kommt 
und mit der AbtriebsweUe verbunden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der IVager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das is 
zweite Sonnenrad ist 

26. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzustandsschalteinrichtung eine Kraftubertragung 
ermdglicbt zwischen der Eingangswelle und den Dreh- 
zahlreduktionsdrehabtriebselement uber die Drehzahl- 20 
reduktionsgetriebeeinheit wahrend dem Drehzahlre- 
duktionsdrehzustand und eine Kraftubertragung ver- 
hindert zwischen der Eingangswelle und dem Dreh- 
zahlreduktionsdrehabtriebselement liber die Drehzahl- 
reduktionsgetriebeeinheit wahrend dem freien Drehzu- 25 
stand. 

27. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 30 
einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 

einem IVager, der ein abgestuftes Ritzel stutzt, das ge- 
bildet ist durch ein groBdurchmessriges Ritzel und ein 
kleindurchmessriges Ritzel, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzel und das kleindurchmessrige Ritzel jeweils 35 
mit dem kleindurchmessrigen Sonnenrad und dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad kammt; und 
einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und der mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, 40 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeiriheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 45 
Steuerbremse und eine zweite Steuerbremse aufweist 
zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung des 
groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

28. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 50 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlredukUonsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem IVager, der ein langes Ritzel stutzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, und ein Zwischenritzel, das mit 55 
dem langen Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, 60 
wobei der IVager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drchzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 65 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
Sonnenrads und einer Drehung des zweiten Zahnkran- 



zes jeweils. 

29. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlredukuonsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem IVager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem Ritzel kammt, wobei der IVager als 
ein Drehzahlieduktionsdrehabtriebselement der Dreh- 
zahlredukuonsgetriebeeinheit mit der ersten Steuer- 
kupplung und der dritten Steuerkupplung verbunden 
ist, undwobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine 
Drehsteuerbremse aufweist zum wahlweisen Begren- 
zen einer Drehung des Sonnenrads, und eine Drehsteu- 
erkupplung zum wahlweisen \ferbinden von beliebigen 
zwei aus dem Sonnenrad, dem IVager und dem Zahn- 
kranz. 

30. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlredukdonsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich eines Sonnenrads, das in der Drehung 
begrenzt ist, eines Tragers, der ein Ritzel stutzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und eines Zahn- 
kranzes, der mit der Eingangswelle verbunden ist, wo- 
bei der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Zahnkranzes oder eine Drehung des Tragers 
wahlweise ubertragen wird, und 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- • 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist, die wahlweise den Zahnkranz und den 
IVager jeweils mit dem Drehzahlreduktionsdrehab- - 
triebselement verbinden. 

31. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die *" 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzarilreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, undwobei die Drehzustands- 
schalteinrichtung eine erste Steuerkupplung und eine 
zweite Steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Ver- 
binden der Eingangswelle mit dem Trager und dem 
Zahnkranz jeweils der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit. 

32. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlredukdonsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; einem IVager, der ein Ritzel stUtzt, 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt; und ei- 
nem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahl reduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
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ner Drehung des Sonnenrades. 

33. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlredukuonsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 5 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mil dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist 
und mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- to 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Tragers wahlweise iibertragen wird, 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 15 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Tragers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element. 20 

34. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ein Drehzahlreduk- 
tionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 25 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsplaneteriradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 30 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der Eingangswelle. 35 

35. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahlreduktionsgetriebestrang einschlieBlich 
einer Vielzahl von Zahnradem, die an der Eingangs- 
welle fixiert sind, und einer Vielzahl von Zahnradem, 40 
die gesttitzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dua- 
len Drehzahlandenjngsplanetenradgetriebeeinheit zu 
sein und mit cer Vielzahl der Zahnrader kammen, die 

an der Eingangswelle fixiert sind; und 
ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das ange- 45 
ordnet ist, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlandemngsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und auf das die drehzahlieduzierte Drehung wahlweise 
iibertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 50 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Drehzahlreduktionsdrehabtriebselements mit ei- 55 
nem Zahnrad des Getriebestranges, der eine drehzahl- 
reduzierte Drehung erzeugL 

36. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 60 
triebeeinheitbilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist. 

37. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
duale Drehzahlanderangsplanetenradgetriebeeinheit 65 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 



ein langes Ritzel, wobei das lange Ritzel direkt mit 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
direkt mit dem zweiten Sonnenrad iiber ein Zwischen- 
ritzel kammt; 

einen Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stiitzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der Trager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das 
zweite Sonnenrad ist. 

38. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 

einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem TYager, der ein abgestuftes Ritzel stiitzt, das ge- 
bildet ist durch ein groBdurchmessriges Ritzel und ein 
kleindurchmessriges Ritzel, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzel und das kleindurchmessrige Ritzel jeweils 
mit dem kleindurchmessrigen Sonnenrad und dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad kammen; und 
einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, und 

wobei der Trager als ein Drchzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drerizahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse . 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
kleindurchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung 
des groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

39. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzarilreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzel stiitzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, und ein Zwischenritzel, das mit 
dem langen Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der I>ehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
Sonnenrads und einer Drehung des zweiten Zahnkran- 
zes jeweils. 

40. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem TVager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem Ritzel kammt; wobei der Trager als 
ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement der Dreh- 
zahlreduktionsgetriebeeinheit mit der ersten Steuer- 
kupplung und der dritten Steuerkupplung verbunden 
ist, undwobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine 
Drehsteuerbremse aufweist zum wahlweisen Begren- 
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zen eincr Drehung des Sonnenrades und eine Drehsteu- 
erkupplung zum wahlweisen Veibinden von beliebigen 
zwei aus dem Sonnenrad, dem Trager und dera Zahn- 
kranz. 

41. Automatikgetriebe nach Aospruch 1, wobei die 5 
Drehzahlreduktiorisgetriebeeinheit folgendes aufweist 
eine Drehzahlrcduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad karnmt, und einen Zahn- io 
kranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist, wobei 
der Zahnkranz mit dem Ritzel karnmt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 15 
bung des Zahnkranzes oder eine Drehung des Tragers 
wahlweise iibertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 20 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist zum wahlweisen Verbinden des Zahn- 
kranzes und des Tragers jeweils mit dem Drehzahlre- 
duktionsdrehabtriebselement. 25 

42. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem TVager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 30 
dem Sonnenrad karnmt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel karnmt, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 35 
kupplung verbunden ist, undwobei die Drehzustands- 
schalteinrichtung eine erste Drehsteuerkupplung und 
eine zweite Drehsteuerkupplung aufweist zum wahl- 
weisen Verbinden der Eingangswelle jeweils nut dem 
Trager und dem Zahnkranz der Drehzahlreduktionspla- 40 
netenradgetriebeeinheit 

43. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad; einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, 45 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad karnmt; und ei- 
nem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel karnmt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 50 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrades. 55 

44. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahu^uktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 60 
das Ritzel mit dem Sonnenrad karnmt, und einen Zahn- 
kranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist und mit 
dem Ritzel karnmt; und 

ein DrehzahlreduktionsdrehabtriebselemcnU das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 65 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Tragers wahlweise Iibertragen wind, 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 



der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Tragers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element 

45. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad karnmt; und einen Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel karnmt, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drertzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der Eingangswelle. 

46. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahireduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahlreduktionsgetriebestrang einschlieBlich 
einer Vielzahl an Zahnradem, die an der Eingangswelle 
fixierttsind, und einer Vielzahl an Zahnradem, die ge- 
stiitzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlandenmgsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und mit der Vielzahl der Zahnrader kammen, die an der 
Eingangswelle fixiert sind; und 

ein DrehzahlreduktionsdxehabtriebselemenL, das ange- 
ordnet ist, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
DrehzaWanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 
iibertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und — 
wobei die Drelizustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen \ferbinden 
des I>ehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit einem 
Zahnrad des Getriebestranges, der die drehzahlredu- 
zierte Drehung erzeugt. 

47. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplantenradge- 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist 

48. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 
folgendes aufweist 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, wobei das Lange Ritzel direkt mit 
dem ersten Sonnenrad karnmt, wobei das lange Ritzel 
mit dem zweiten Sonnenrad iiber ein Zwischenritzel 
karnmt; 

einen Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stiitzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem lan gen Ritzel karnmt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der Trager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das 
zweite Sonnenrad ist 

49. Automatikgetriebe mit: 
einer Eingangswelle; 
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einer DrehzahlreduktionsgetriebeeinheiL, die mil der 
Eingangswelle verbunden ist und die eine erste Dre- 
hung und eine zweite Drehung erzeugt, von denen zu- 
mindest eine in der Drehzahl reduziert ist, um langsa- 
mer als eine Drehung der Eingangswelle zu sein; 5 
einer dualen Drehzahlanderungspianetenradgetriebe- 
einheit, die ein erstes Element, ein zweites Element, ein 
drittes Element und ein viertes Element in einer Rei- 
henfolge einer Drehzahl hat; 

einer ersten Steuerkupplung und einer Dritten Steuer- 10 
kupplung, die wahlweise eine gewahlte aus der ersten 
Drehung oder der zweiten Drehung auf das erste Ele- 
ment oder das vierte Element ubertragt; einer Dreh- 
wahleinrichtung zum Wahlen einer aus der ersten Dre- 
hung oder der zweiten Drehung und Dbertragen der ei- 15 
nen aus der ersten Drehung oder der zweiten Drehung 
auf die erste Steuerkupplung und die dritte Steuerkupp- 
lung; 

einer zweiten Steuerkupplung, die wahlweise die Dre- 
hung der Eingangswelle auf das zweite Element uber- 20 
tragt; 

einer ersten Steuerbremse und einer zweiten Steuer- 
bremse, die wahlweise eine Drehung des ersten Ele- 
ments und eine Drehung des zweiten Elements anhal- 
ten; und 25 
einer Abtriebswelle, die mit dem dritten Element ver- 
bunden ist. 

50. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 30 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist. 

51. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 35 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, das mit dem ersten Sonnenrad kammt 
und mit dem zweiten Sonnenrad uber ein Zwischenrit- 40 
zel kammt; 

einen TVager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stutzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, und 45 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist, das 
zweite Element der Trager ist, das dritte Element der 
Zahnkranz ist und das vierte Element das zweite Son- 
nenrad ist 

52. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 50 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlredukUonsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 

einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stiitzt, wobei 55 
das abgestufte Ritzel gebildet ist durch ein groBdurch- 
messriges Ritzel und ein kleindurchmessriges Ritzel, 
wobei das groBdurchmessrige Ritzel und das klein- 
durchmessrige Ritzel jeweils mit dem kleindurchmess- 
rigen Sonnenrad und dem groBdurchmessrigen Son- 60 
nenrad kammen; und 

einen Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel kammt, 
wobei der TVager der dualen Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit mit dem der ersten Steuerkupp- 65 
lung und der dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahleinrichtung eine erste Steuer- 
bremse und eine zweite Steuerbremse aufweist zum 
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Veranlassen, dass der Trager wahlweise die erste Dre- 
hung oder die zweite Drehung erzeugt durch Begren- 
zeo einer Drehung des kleindurchmessrigen Sonnenra- 
des oder einer Drehung des groBdurchmessrigen Son- 
nenrades jeweils. 

53. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drchzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem langen Ritzel; 

einem Trager, der das lange Ritzel stutzt, wobei das 
lange Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, wobei der 
Trager ein Zwischenritzel stutzt, das mit dem langen 
Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, und 

wobei der Trager der dualen Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung 
und der dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahleinrichtung eine erste Steuer- 
bremse und eine zweite Steuerbremse aufweist zum 
>feranlassen, dass der Trager wahlweise die erste Dre- 
hung oder die zweite Drehung erzeugt durch Begren- 
zen ekier Drehung jeweils des Sonnenrades oder einer 
Drehung des Zahnkranzes. 

54. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drchzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem TVager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einen Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, und 
wobei der Trager der Drehzahlredukuonsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahleinrichtung eine zweite Steuer- 
bremse aufweist, die veranlasst, dass der Trager die 
zweite Drehung erzeugt durch Begrenzen einer Dre- 
hung des Sonnenrades, und eine erste Steuerkupplung, 
die veranlasst, dass der TVager die erste Drehung er- 
zeugt durch Verbinden beliebiger zwei aus dem Son- 
nenrad, dem Trager und dem Zahnkranz. 

55. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplaneteriradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; 
einem TVager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
der Eingangswelle verbunden ist und mit dem Ritzel 
kammt; 

wobei ein Verbindungselement drehbar konzentrisch 
zu der Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
angeordnet ist und mit der ersten Steuerkupplung und 
der dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahleinrichtung eine zweite Steuer- 
kupplung aufweist zum tJbertragen der zweiten Dre- 
hung, die an dem Trager erzeugt wird, auf das Verbin- 
dungselement, und eine erste Steuerkupplung zum 
Obertragen der ersten Drehung, die an dem Zahnkranz 
erzeugt wird, auf das Verbindungselement 

56. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit ist, die folgendes 
aufweist: ein Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt 
ist; einen Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel 
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mil dem Sonnenrad kammt; und einen Zahnkranz, der 
mil dem Ritzel kammt, 

wobei die erste Kupplung und die dritte Kupplung mil 
dem Trager der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit verbunden sind, und 5 
wobei die Drehwahleinrichtung folgendes aufweist: 
eine zweite Steuerkupplung zum Ve ran las sen, dass der 
Trager die zweite Drehung erzeugt durcb Verbinden 
der EingangsweUe mil dem Zahnkranz der Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgeuiebeeinheit; und eine erste to 
Steuerkupplung zum Veranlassen, dass der Trager die 
erste Drehung erzeugt zum Verbinden der Eingangs- 
weUe mit dem Trager. 

57. Automatikgetriebe nach Ansprucb 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit einen Drehzahlre- 15 
duktionsgetriebestrang aufweist mit: einer Vielzahl an 
Zahnradern, die an der EingangsweUe fixiert sind; und 
einer zweiten Vielzahl an Zahnradern, die gestiitzt sind, 
um konzentrisch mit der dualen Drehzahlanderungs- 
planetenradgetriebeeinheit drehbar zu sein, wobei die 20 
zweite Vielzahl der Zahnrader mit der ersten Vielzahl 
der Zahnrader kammt, 

wobei ein Verbindungselement, das angeordnet ist, um 
konzentrisch mit der Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit drehbar zu sein, mit der ersten Steuer- 25 
kupplung und der dritten Steuerkupplung verbunden « 
ist, und 

wobei die Drehwahleinrichtung eine erste Steuerkupp- 
lung und eine zweite Steuerkupplung jeweils aufweist 
zum tjbertragen der ersten und zweiten Drehung, die 30 
erzeugt wird durch den Drehzahlreduktionsgetriebe- 
strang, auf das Verbindungselement. 
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